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2 استخرا ج تارم الهود الخوارزى 


بسم الله الرجمن الرحم 

ان الماقل حقيق ان تكون عنايته مصر وفة فيا مستصلح به مفئرض 
دينه ومحى به سان لصا لمن مرى سلفه فاذ افمل ذ لك توكل اله 
له بالكفاية وا يده بالمؤوئة وا تاه اجرالدارين الد نيا والأخرة ٠‏ 

ان الله تبارك وتمالى قالف التوراةف السفر الاول لكن 
الصباف ريع فصلا ين الليل والتها رود ليلاعلى الاوقات والاياء 
والستين م امرالل تعالى مومى عليه السلام فى السفر اللهامس 
الوكد ما قبلامن الاسفار ان يحتفظ بشهر الاورا د وهوشهر نيس 
الذى يتجدد فيه | لشهر و يور ق فيه الشجر وتتشتئق الارض عن 
زهرا تها ويدرك فيه | لشعبروان يتخذ فى الليلة ال1مامسة عشرة منه 
فسحالر به بما امعن الله به عليه وعلى فى اسر ا ثيل ى اخر | بجهم من 
أرض مصرليلاوان , ود ذلك ٠وافقالا‏ متلاء القمرو عام نوره 
وجعله رأس الشهوووار لاه الوحى 1 السفر الآ ولثم امرق 
|السفرالثابى ان يمتفزظ بهذه الليلة طول الا .د مع أى كثيرة من 
التوداة | كد ذلك فيه لمااراد من اختياربى اسرائيل وامتحا نهم 

وايتلاء 


استخرا جم تار.يخ | هود للخوارزى ِ 
واتلاء طاعتهم فما جمل طم امف ل ليجزيهم بما يلون فل ,يكن 
1 ى الله عليه السلام بدمن اعمال سنة |الش.س وسنة القمر ويتبين 
حسأ بها والصاحة ولغير السنين الى سيا فى ء على تفسير العمل به فم 
يبكون الفسح فى شهر الاوراد فى إبلة مس عد : من يسان 
واربع عشرة ليلة من شهر شهر القمر وذلك مالف لساب اليوئانين 
واهل فأرس لاقتصارهم على سنة الشمس وشهورها ومواقنة 
شهور الاهلة وا لفتها فامرصل الله عليه ان يض حسا با يدل فيه 
على مسب رالشمسو القمروعددا يام كل و احد منهها وى ؟يجتمعان 
اذا اقترقا من الايام و الساعات واجز ا تهما ومواضع الكو اك 
السبعة ورأس السئين لليوم الذى خلق فيه دم ؛ دجعلف كل نسعة 
عشر سلة قمربة زيادة سبعة أشهر وسمى التسعة عشر بز يبادانها 
الحزورالصتيرو تفسيره الدورو يسمى السئة التى كتكون فها زيادة 
أشهر من السبعة الاشهر السئة الميرة وسمى ذلك الشهرا إدا بد 
اذار الأخير لهاج ةجاعة ببى اسراثيل الى معر فنه وما فيه من الدلالة 
على ايامهم واعياد هم ومداخل رؤٌ س شهو رهم وسى تار مخهم 
فضت القرون بعد القرون ٠‏ 
وذلك محفوظ فى خاص خاصة من بنى | أسرائيل ليس لهم 
كثير عدد وهومستظلق على المهور الاعثلى عظلم لاهما لمم النظر فيه 
واقلة ء: عن يتهم وأ تنسكا للحم على المعرفة من اخبا رهم فمملت فى ذ اك 


1 استخرا م تأر رسيم | لبود للخوارزى 
كنا باقريس المأخذ واضح الدلالة لتخف به المؤونة على درن 
تكلف معرفته وبا التوفيق ٠‏ 

فاول ذلك تسمية شهور بى اسراثيل وعد د ايام كل شهر 
فاونا نيسن وهو_١"؟..‏ بوما ابر 8؟يوما سيوان -.٠؟‏ 
يوما مز 8؟ يوما اوب  5٠‏ يوما ‏ الل - .8 ؟ يوما 
تشرى  "٠‏ روما فاذاكانت السنة تقد.رشهر تام وشهر :' قص 
ارسق انييف ضويك 5 »»؟'- يوما وطبيث ‏ 8؟ 
يوما_وشباط ٠*؟‏ بوما_واذار8؟ يوماء مان زادت اأسنة 
فل | للقدت نوما كان مر حقو انيه هيوه اد و لوبي عن 
0 : 

وآن كانك | لبيية ناقصة يوم كان مرحقو ان قو وويما 
وكسليو 8؟- يوما واذا كان السنة معيرةكان اذارالاول- ٠م‏ 
يوم وكان اذار الاخير 8؟يوما م احزور الاصغر وهو تسع 
عشرة سنة ش بة ذها من الز ياد سبعة اشهر فا لسنة الاولى اذار 
السئة الثانية اذار السنة الثالثة اذار_السنة الرابعة اذا و السئة 
الحاسة اذار السنةالسادسة | ذار السئة السا بعة اذاو السنة الثامئة 
اذار- واذار السنة التاسعة اذار_السنة العاشرة اذا رالسنة 
الحادية عشر اذا رواذار_ السنة الثانية عشر اذار السنة الثالثة 
عشر اذا ر- السنة الرا بعةعشر اذا رواذار السنة الكامسةعشراذار 

)01( واامنة 


استخر اج تاريخ البود للغوارزى ه 
وا لسنة السادسة عشرا ذارواذار السنة السابمة عشر اذارالسنة 
الثأمئة عشراذار السنة التاسمة مشر اذارواذار آخر الساعة 
من سأعات القمر .. ١١8١‏ وشهرا لقمرمن ميلاد الى ميلاد نسعة 
وعشرون ببوما واثنا عشر ساعة 1/89 جزء : 

وامأ سنة القمر فاذا كانت ائنا عشر شهرا شليائة وار عة 
و#سون يوما وممان ساعات ‏ 14م جزءا واذا كانت ثلاثة عشر 
شهر افايامها ‏ 85> يو ماو ١؟‏ - ساعة و 88 جزم 
واما الحزور الصثير ذفهى نسع عشرة سنة معيرة تكون بسنى القمر 
نسع عشرة سنة وسبعة اشهر وريكون عد د ايامها ‏ 858" يوما 
وست عشرة ساعة و 6ه] 0000 تشرى سنة فمهأ عبو رلولد 
قمره قبل 488 عضى من الساعة التاسعة من ,يوم ابجمة فان رأس 
تشرى يوم السبت و نكون مرحشوان وكسليونا قصين فان1 تكن 
فى تلك السئة عبور ولاق السئة القيلة وولد القمرقبل ان فى - 
1*4 - جزءا من الساعة الأولى من ليلة اجعة فان رأس تشرى 
هوم |السبت و يككودنءمررحشوان وكسليونا قعبين وان ولد القمر بمد 
9 الى حد يوه السبت فان رأس تشرى يوم السبث وييكون 
مرحشوان وكسليو تأمين فان يكن فى السنة عبور وكان ف السئة 
القبلة عبوروو لد الفمرقبل  5١5‏ الى حد يوم السبت وييكون 
مر حشوان و كسليو تامين وكل تشرى سنة فمأ عبورلولد ثره 


ا استخر | بم تاريخ البود للخوارزى 
قبل . جزءا عضى من السنة الحادى عشرة من ليلة الار بعاء 
فان رس تشرى 1180000660 يوم اميس وم حشوالكف 
رَكسليو نا قصين فان ولد القمر بعد عضى من الساعة الحادى عشرة 
من ليلة الار بماء الى حد يوم اميس فان رأس نشرى ,يوم اميس و 
مرحشوان وكسليوتا مين فان؛ , يكن ى نلك السنة عبور وو لدا لقس 
قبل ع 9٠‏ اجزاء عضىمن الساعة العاشرة من ليلة تميس فان 5 
تشرى بوم اميس و يمكون مرحشوان وكسليوكالتقدير فان ولدا قمر 
يمد 9*5 اجز اء من الساعة الماشرة من ليلة امنميس الى حد بوم 
اميس ييكون رأس تشرى وريكون مرحشوان وكسليوتامين * 
وكل "نشر ى سنة ذهها عبو رلو لد شره قبل ااسماعة السأ بعة من يوم 
الثلاثاءيكون رأس تشرى يوم الثلاثاء ويكون مرحشوان وكسليو 
كالتقدير وان! يكن تلك السنة عبور وو لد قره قبلع *؟ ‏ بمضى 
من الساعة الماشرة من ليلة الثلاثاء فان رأس تشرى يوم الثلاناء 
ومرحشوان وكسايو با لتقدير وان ولد القمربعدع١؟‏ اجزاء فى 
من الساعة من ليلة الثلثاء فان رأس نشرى يو م خيس و يكون 
مر حشو ان وكساي وكا لتقدروكل تشرى سنة فها عبو ر ل ولد شره 
قبل1 58-. جزء | تمضى من ا لساعة ‏ لتاسعة من يبوم الاحدريكون رأس 
تشرى يوم الاثنين و,يكون مر حشو ان و كسليو ناقصين فان وألل 
| لقمر بعد 91 جزءا عضى من| لساعة التاسعة من يوم الاحد الىيحد 


لوم 


استخراج تاريخ البود الخوارزى // 
يوم الاثنين يكون رأس تشرى يوم الاثثين وييكون مرحشوان 
وكسليو تاءين فان يكن فى :لك السنة عبو رو لد مره قبل غ١؟‏ 
اجزاء عضى من الساعة الماشرة من ليلة الاحد يكو ن رأس تشرى 
يوم الاثنين ويكون مر حشوان وكسليو ناقصين فان ولد قره 
بعد 5 + ؟ - اجزاء بعضى ٠ن‏ الساعة | لعا شرة من ,بوم الاحد الى حد 
بوم الاثنين فان رأس تشرى يوم الاثنين ويكون مرحشوان 
وكسايو تامين و ان يكن فى تلك | لسنة عبور وكان فى السنة التى 
مضت قلبها عبور وكان ميلاد القمر بعد 49 اجزاء يمضى .ن 
الساعة الرا بسسة هن يوم الاثنين فان رأس تشرى يوم الثلائاء 
ويكون مرحشوان وكسليو كالتقدير ٠‏ 

فاماسنة الشمس فا عدد اياءها 56 يوماو. .9 
ساعات 51/8 جزء | من غ١٠8‏ ساعة والذى مغى من | أسندن 
منذ خلق الله آدم الى ان ينقضى سنة الف ومأية ونمسة وثلائين 
لذى القرنين ‏ 4085 سنة معبرة على مالى التوراة و كتب 
الانبياء واخبار الآ نكان وسط |الشمس اول,بوم من ايا م آدم وهو 
يوم الخجمة ‏ ه كو وسط القمر ‏ ه كواوج القمر اه زحل 
ح نه المشترىوه ‏ المريئخ اوالزهرة د ك عطارد )١(‏ 
اراسي نويا القسى لاد مث | اتدنويدة اوت ا لثمن 
"كريد انج القت مط كوي ويد تليق الطاب القازق 
()بياض ف الاصل 


/ استخراج ناريخ العهود للخوارزى 

اج-رمت لد المريم ‏ يخ انه كور الزهرة رنب يامر 
عطارد ‏ الج بيط اط الرأس ‏ د كو لد نا وسط الشمس لاول 
سنى ذى القرنعل و يح لالح القمر د ومه مط اوج | أقمر 
كو برريط -زحل رح ح- كد و - المشترى .- ج يب نب 
لح للج المربيخ - رح يب بد مو الزهرة ب -١‏ كب _ج 
عطارد_رى الح الرأس_د كج ما كز ٠‏ 

فن اردان يعرف موضْع الشمس للو سط ووسط القمر 
فليا خد ستى ذى القرنين النامة ويزهد علها تسعة ا بدا ,يلى 1١‏ 
اجتمع هن تسعة عشر سنة شأ بى دون تسع عشرة سئة فهى سنون 
شرية من عمل ازور فيجعله اياما قرية شا بلغ فهو الاصل الصغير 
فامينة دور ايهما اردت معرفة وسطه هما بلغ فاقسمه على 
اصل الايام قاخر بج فسنون شمسية فالقها ثم اضرب مابى ى 
اثنى عشر واتقسمه على اصل الايام فما خر بج فيرو ج و مابى 
فاضر به فثلاثين و تقسمه على الاصل فما خر بج فدر بم وما بى 
أضر به فى سدين و تقسمه على الاصل فماخر بج فد قايق م 
نستخر _ج 5 اك ما احببت من الثو انى والثوالث والروابع 
مأخر _ج من البرد بج والدرج والدقايق فزدها على موضع ايها 
صبت له التاريخ فما باز فهو و سطه اطلو ع الشمش ان شاءاله» 

اصل الاييام تخمسة وثلثين الف الف وتسعائة الف ونمسة 


و سبعي ل 


استخ راج تاريم المهود للخوارزى 9 
وسبعون الفا وثلمائة واحد ومسون دور لشمس كا نيةو نسمون 
الف واربمانة وستدة ونسعون- دور التمر الف الف وستة 
عشرااف وسبع مائة وستة وثلثون ٠‏ 

فان اردت معرفة اجتماع الشمس والقمر وهو رأس 
شهر بى اسر ا ثيل فلتضرب الاصل الصغير فى خمسة وعشر بن الفا 
وانسعالة وءشر بن فمأ بلغ فا قسمه على سبع مائة وخجسة و ستن 
بيومأ اربما ئة وثلثةو ثلثين فما خر_بج فشهور مضت من اول الحزور 
الى الشهر الذى انت فيه ومابى فاقسمه على خمسة وعشرين الفا 
ونسع مأية وعشرين شا خر ب ذايام وما بى ذا قبرمدعلى الف وما نين 
شاخر_ج فساعاتفا خر بج من الايام وا لساعاات واجزاء الساعة 
فهو ما مغى من شهر ك من الاجتماع ان شاءانُّ ٠‏ 

م تاريخ اليهود عن محمد بن مو مى الحوار زى 

واحمدال رب العالمن وصلوته على نبيه مد و آله 


فى تخطيط الساعات الزمانية فى كل 
قبة اول قبة نستعمل لها 


للفضل بن حام النيريزى 


عطبعة جدمة دائرة المعارف المهانية 


بعاصمة الدو لة الاصفية الا سلامية 
حيد را باد الد كن 


لازالت شموس افاداتها بازغة و بدور 
افاضا تها طألعة الى ] خر اازمن 
1م 
11م 
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سم الله الرحن الرحيم 
وبه العمون 

مخط فى قاعدة انقبة دا ئرة اعثلم مايكون كهئية قاعدة ‏ | 
بج د-ومركزها نقطة ه- وجملة القبة ‏ از رح ط بج ولكن 
الكوة التى ف اعلاها مث لكوة م و لتكن نقطة .م على 
مركز الكوة وليحكن النصف المنوبى من دائرة ‏ اب ب د 
اب ج - الذى عنده قاعدة القبة ومقامها مقام دا ئرة الاذق و خط 
فها خط الشرق والمغرب عليه ج5١‏ وخط نصف الها رعايه 
ده ب - واقسم دائرة ‏ | ب ج د النصف الثمالى منها الذى 
هو اد ح-- ممالة وممانين درجة وناخذ قوسى ‏ اوى م 
مقدارا اعظم مأ بكون سعة المشرق ٠‏ تقسمهاأ بالاحزاء م نخر م 
من آقطة -ه .. التى هى مركز دا ئرة.. | ب بع د خطوطا مستقرمة 
الى اقسام ‏ اد _ج ‏ والى قطمتى سعة المشرق ثم ننظرك مقدار 
ملك . رح ه وتفسمه بستعن درجة فيالمقدارا لذى به يكو سيك 
اح ه- ستيل درجة فان اظلال اوائل انرو بم تحكون .ملومة 


اميد 


خطيط الساعات 1 
والسمت لاوائلالبروج تكون .ملومة بيع ارتفاع الساعات 
و كسورهاء 

فا نا نز لان الشمس ف اول السرطان واردثا ان طق هذه 
القبة الساعات لثلث ساعة ثلث ساعة وامالسدس سدس واما 
لنصف ساعة نصف ساعة فبين هوان اظلال بيع اثلاث الساعات 
وانصافها واسد اسها تكون معلومة فما بين اول النهار الى نصف 
الهار فما بين نصف النهار الى غروب الشمس والسموت بيع ذلك 
ا او وارية عل لود اناتفيل: لخر اميا عاك 
عضت من اول النجار فى اى موضع ريكون وقوعه من حائط . از 
الثرنى ٠‏ 

وقد عامنا سمت نصف ساعة لاول السرطان فليكن قوس 
اب بج - وخر بم هك وانلبط الذى على استقامته ولفضل منه 
مقدار ااظل امعلوم لنصف ساعة بالذى به يكون سمه ست 
درجة وليكن خط .هك ل ونتوخاً يط دقيق صل فى طرفه 
ا لول سين رامن او ال أ وفرع با ف الميط حول نقطة 
اح - و بالبعد منها باى بعد شئنا ٠‏ 

ولانزال ندر الما رف حتى يع طرف الرصاصة على خط --ه 
كل -. وليكن طرف الليط كنقطة ‏ م وطرف الرصاصة 
5-3 --فبين هو ان خط ٠ل‏ معلو 6 بااقدر الذى به يصير 


1 | مخطيط الساعات 
مك . وح ستين درجة ويصير طول خط _ل ز_معلوما بذلك 
اللقدارفاذا خيلنا ان خطا مستقما وصلناه فما بين تقطنى ‏ ل فانه 
يقع خبط زم علىئقطة . س - فنسبة خط اح ه- الى خط 
ناس كنسبة خط هك الى خط .. ل ز - فضرب ‏ مه 
عل ايكون دوحة فال ا الربع العلوم بالمقدار الذى ييكون 
وح .. ستين درجة مقسوم ‏ هل - بذلك المقدار فان الذى ريصح 
من القسمة يكون طول خط زس - فنمط ‏ زس - معلوم فاذا 
جملنا خيطا دقيقا طرفه عند نقطة ‏ رح وانوخينا به حائط ‏ از 
| نأنحركه على خيط ‏ ن م ٠‏ 

فاذا وجدناه قد جا زعلى نقطة . س - نظرنا عند ذلك الى 
الموضع الذى اليه انتهسى من حائط _ از . فليكن | تهاؤه عند 
تقطة ع - فتتكون نقطة ع اول ما تبلغ الثشمس الها اذا 
كانت لسن ف ادل النرطان و الماعى هن الثبا رءافا ستدد 
ساعة وآها ثلث ساءة واما نصفها فانْ اردنا لساعة واحدة نامة 
فأنأ أخذ عدا ثانيا قى القبة يكون مع نقطة ‏ م - على اق اد 
مثل اقطة ‏ ب وليكن ظل الساعة الواحدة ..ه ص ونرسل 
عليه خط ف ونتخيل خطا مستقما نصل فما بين تقطنى - ص 
ورعل عل خبط م ومن عن قطان انوت قا قل دق 
فخط ‏ ح ص - الذىف التخيليوزعلى :قطة ‏ ف وعئد ث#طة 


/ 





ل ١‏ 
لقطرط أساعا اس صرلة أ 
سي" 


شكلر) 


خطيط الساعات ه 
ز- فنسبة ‏ حه الى ز ق- كنسبة ه ص - إلى ص و 
فعلى تلك الهة يصير _ زق ‏ معلوما فاذا توخينا مخيط يجوز على 
اقطنىح ز-ويتتهى الى حائط - | ل او الى #قبيس القبة فليكن 
انتهاؤه عند نقطة ‏ س - فتقطة ‏ س- هى الاقطة الى اليها ينتهى 
مو ء الشمش اذا مضى من الثهار ساعة زمانية والشمس فى اول 
السرطان وعلى هذه الصفة تحيط يجميع اوائل الدروج ونوصل فمابين 
التقط خطوطا مستقيمة فما بين الاظا رمن ااتنط كم يوصل ذلك ى 
الرخامات ولانزال يفعل ذلك فى تقبيس القبة وى حائطها وفى ارضها 
الى هى دائرة ‏ اب جح د- حى إستتم )١(‏ : 


عت الرسالة بعونه #مالى وحسن نوفيقه 


و سيو يه مد 


() الشكل الاول .2 


مقالن 


فى استخراج تاررع اليهود 
ان بأمشاذ القاربى 


حك "السك 


الطبعة الاىإى 
مطبعة جمعية دائرة المعارف الممانية 
بعاصمة الدولة الأصفية الاسلامية 
حيدر ا بلد لد كن 
لآزالت شموس افاداتها بازفة 
وبدور فاضا تها طالمة الى آخرالزمن 
م 


سية 


اؤقام 





1 استخر اج تاريخ الهود للقا.نى 


سم الله الجن اأر ‏ بم 


قال ابو الممسن على بن عبدالله ن تمد ن بأمشاذا لقاينى(١)‏ علم 
نول انين انم عشرة على ساب اليو الف ور ايه و تمأ نية 
واربعين الاسك:درفا أذااردت ان تعلق اى سنة |انت من | نتسع 


عشرة فخذ مأمغى , 20 سى العام على ما عند اليهود وهى سئة الن 
دمأية ثلاث وستين الاسكندر وار يرز الاف وسكائة وثلاث عشرة 


سنة واطر حها تسعة عشر تسعة عشر شا حصل فى بدك فهو مام 

من | لنسعة عشر سنة وسبس ا رحك اباها تسعةعه مر انسعة عشر | له 
| لود حساب الشمس وحساب | القمر مقارنا فى ثىء من ن | لسندن 
مقارنة ما ىكل نسعة عشر سئة فانه ذا كبس مآ مم جتمع من فضل | ريام 
سنة | لشمس على ايام سئة | لقمر ددهو ف كل سنة احد عشر يومانجتمع 
ان ذلك فاكل تمع مشرة سنة سبع هرذ ليت هف الاخهر 
افق المسا بان فصار الماصل , ن الف ومأية وستين واحدا ثم يدور 
الدورالآخر زيادة تسمةه: 0000ظ2ظ 
د سبعة وستين فيز اد علمم| التأعشرة يكون الف ومالة ونسمة وسبمين 
(1) قن بد قريب من طبس ب نيس بور واميها ن »-كذ| الل رسي 


معجم البلد ان , فيطر مح 


استخراج تاريخ المبود للناربى ّ 

فيطر ح تسعة عشر تسعةعشر فيبق و احد وسبب مصير كا رطر م 
فى السئة التى ييتدىء النصارى نسيا وحسا بهومنها اثنامشر وفسابر 
السنين النتقصان ىكل سنة احد عشر ,بو ما انك ضر بت السنان 
الزيادة وهى سبع سنين فى ايام الز يادة وهى نسعة عشر بو ماى 
كل سنة من السبع السئين فبلغت الزريادة مائئة وثلائة وثلا ثين 
وضربت سى النقصان وهى اثنا عشر فى ايام النقصان وهى احد 
عشر يو ما فصارالاققصان مااثةو ,نيزو ثلاثين نقصان يوم فنزاد هذا 
اليوم ااز اريد فى التقصان لتقو ى الحساب و انك اذا نقصت احد 
عشر صار بن الفسح و الفسح بعد د ايام سئة القمر و هى ثلمائة 
واربعة وثمسون يوماواذازدت تسعة عشرصار بان الفسح و الفسح 
للمائة وار بعة وعانون ,بوما إلا ان اازيادة والاقصان على ايام 
سنة الشمس وهى 'لأمالة وتصمة وستون ,يوما ٠‏ 

واذا اردتان تعلى كيف تؤخذ آيات الياقل )١(‏ فباب 
ذلك 1ن عد كل يؤاق تلق فى اذاواور يداعلية ابلا اردسية 
و تسقط عنه سبعة سبعة شا ببى ههو أ ته وكل حيلق ا ”فق فى نيسن 
فلابز يد عليه شيئا و سقط عنه سبعة سبعة ما بى د ون سبعة | وسبعة 
فهو آبته وهذا بابه ٠‏ 

أن لحرت ن تعم اربعة عشر ف اى سئة وف اى شهر تنفق 


يي يي لمي 


() كذا وا لسياق يقتضى ان يكون الحا تي . 


استحراج تاريخ اليهود للقاببى 

من آذرو ئيسن فب به ان تنظركل حيلق | تفق فى اذار فاطرح اثنى 
عشر و صاره من قأبل ى يسن وكل حيلق اتفق فى نيسن فاسقط منه 
ابد | احد عشر وصيره من قابل ى نيسن فان م يكن معلك ما يلتى منه 
احد عشر فز د عليه عشربن وصيره فى اذا روهذا بابه فاذاعامت 
اربعة عشرى م هومن الشهرواردت ان تعلم ف اى يوم من ايام 
اجعة السركا ر(١)‏ فان كا نف نيسن فزد عليه اصل السئة فان زاد 
على سبعدة فاط رح منه سبعة وما ببى بعد ذلك فتعد به من ايام | خممة 
يكون ان شاء ال ٠‏ 

فاذا عامت ف اى .يوم يكون من ايام الجمة اربمة عش فمد 
منه حتى بنته ى الى يوم الاحد من الفطرفان الفسح لا يكون ابدا 
الافما بين المشعانين(١‏ )وا لفطر فاذا عامت الفطرقكهومن|لشهر ان 
كان ف نيسان فزد عليه احد عشر قا بلغ ذان الصوم ييكو ن بعد نه 
من شباط و انكان الفطر فى اذارفز دعليه احد عشرثم الق منه ا حدا 
وثلاثين مأ بنى معك فانْ لصوم بدخل بعد ته من شباط ٠‏ 

فاذا اردت ان تع ك] مغى بن القتهن لتحنات قمر 
لذ حيلق القمرومر كارهوم'مفى من الشهر بالسريانية مزه 
علمها زيادة شهو ر السر يا نية على نسعة و عشر بن ونصف فاتها ايام 
شع _من شهو ر | لقمروا بدا من تشر ين الأو لحَّى ينتهوى الى الشور 


الذى انت فيه فاذا جمعت ذلك فا ز اد على تسعة وء شر ن و نصف 





(و) كذا ا 


استخرا ج تاريخ المهود للقاينى ه 
فا بتى معك فهوما مضى من 'لشدهر» ذاذا اردت ان تمل حيلق القمر 
وسركاره 'ففذسنى الاسكندر و زدعلها النى عشر سنى آدم 
م اطر رح ذلك 'نسعة عشر -عة عشر قا بتى فهو الذى يسمى الباق 
وحساب الهود حطبدج بح وكل جم ثلاث سنين وكل باء 
"سنتين» مشه(١‏ )لف ومائة(؟) للاسكندر الى سنة ست وثلاثين 
ومائتى العر ب فيز يد علا انى عشر فيسكون الف وماثة واربعة 
وسبعين فتطر حها نسعة عشر نسعة عشر نبق خمسة عشر زيادة واحدة 
على حساب الهود وعلى حساب | لتصارى ححي حح حب_مثل 
ذلك عند الهود من اول خلق المام الى هذه السئة اربعة الف . 
وك قةاوا 7 عفر ذا ذ | عار سيت تتيية عقر تنية عرسم ل اراينة 
عشر فهذا السبت والسبت الثالى ماين ف المثال من اختلاف 
محرى المسايين ف الابتداء و الاتهاء ٠‏ 

باب 
فاذا اردت ان تعر ف او ائل شهوربى اسرائيل وهل 
السنة تامة ام ناقصة ام معتد لة وهل هى كبيسة ام غير كبيسة 
فاستخر بج يوم الفسح من ايام العر ب وف اى يوم نكون من 
شهو ر السريانية واستخر ج ايضا الفسح المتقدم الذى كان قبل 
السنة التى انت فهها م خذ ما بن الفسحن من الايام فان كان عد د 
تلك الايام ثثمائة وثلاثة و خمسين يوما فان السنة ناقصة و ليست 


()كذا (م) ههنا خرم فى الاصل . 


5 استخرا ج تاريخ البود لاقاهى 
مكبيسسة وان كان ملثهائة وار بعة ومين فانها معتد له ولبنت 
بكييسة وان كانت ثلا لة ومسة وتمسين فا نها زا ئدة وليست 
مكييسة و ان كانت ثثبالة وثلاثة و ما نين ببوما فهى نا قصبة وهى 
سكيسسة و انكانت مثهائة وار بمة وما نين يو ما فا نها كبيسةوهى 
متدلة وان كانت ثثبامة ونمسة وعانين يوما فالسنة تامسسة 
كبيسة ثم خذعد د الايام التى بن الفسحين فا سقط تام نيسان 
نمسة عشر يو ما ث اسقط لكل شهر عدد ايامه حسب مأ قد من 
آننا فا كانت السنة كبيسة قاسقط لاذار الاول ثلاثن يومأ 
ولاذار الثانى تسعة وعشر بن يوما فانكانت غير كبيسة فاسقط 
لاذار الاول نسعة وعشرن يوما وان كانت تثامة فاسقط 
ار حشو ان و كسليو ثلاثين يوماوانكانت ثاقصة فاسقط لكل 
واحسد متهأ نسعة وعشر بن ,بوما وان كانت معتد لة فاسقفط 
إرحشوان نسمة وعشرين يوما ولكسليوثلا ثين يوما ثم اعتبر 
ذإك بان تنظر فان وجدت |افسح يوم الاحد فان العنصرة يوم 
الاثنين ورأس السنة يوم الثلثاء وعلى هذا المثال يجحرى العمل 
وان الفس لاييكون فى يوم الاثنين والاربماء واسة د 
بد و فسحا ‏ و اافيارلا مكو اران لبن » 

والجمد لله رب العالمن والصلوة على بيه تمد و آله 


01) 


ف استخرا ج ساعاث ما بن طلو ع الفجر وطلو ع الشمس 


لابى الحسن على بن عبد الله ن مد بن بامشاذ القاينى 


2# سس 


الطبعة الاولى 
عطبعة جمعية دائرة المعارف العما نية 
عا صمة الدولة الأصفية الاسلامية 
حيد رآ باد الد كن 
لازالت شموس افاد انها بازغة وبدور 
افاضا تهاطالمة الى آخرااز من 
كام 
11م 





© 
هد مسح مس ره 
اد الطبع 15 ان 


بسم الله الرجمن الر حيم 
وعليه نتو كل وبه نستعدن 
قال | بو الحسن على بن عبد الله بن حمد بن با مشاذ القا . غئ1١)‏ 
سئلت استخر| ج ساعات ما بين طلو ع الفحر و طلو ع الشمس 
كل يوم من ايام السنة بمديثة قاين التىعر ضها ثلث و ثلثون درجة 
و حمس وحمسون دقيقة فا جبت السائل الى ما التمس واسعفته مأ 
ان رنتع ال نينا زمار اعومانات نانس ردي لين 
وغروب الشفق لا نها اذا وحدت تلك فقد سهل وحجدان هذه 
وقد زوك ١ن‏ ا حى طرق انشتر اميا لكون من از اليه 
من يشذ وصناعة الحساب والهند سسة ويتماطى عل الاشكال 
و الميثة بيقن ومحقق أن استخر اجها باحكام ودراية وعلم ومعرفة 
و م يتعسفها مستنبطها وخ يقل ما قاله حد سا و خمينا وهذا هو طريق 
ابعر الحياء ظ 
رصد واعتير الاوائل طلوع الفجر و آخر غروب الشفق 
فأدتهم الحنة و طول النجر بة ان ذلك ييكون اذا صار ارتفاع 
() « قاين» بلد قريب من« طبس» بين نيسا بور واصبها ن كذ| قال ١‏ اسمعانى 
معجم البلاان . - -- الشمس 


استخر | ج الساعات ِ 
الشمس نحت الارض سبع عث_ة درجة فلماعامت ذلك حصات بمده 
مادعتى الحاجة اليه ٠‏ 
فتقول مثلا فلتكن دا ئرة عرض افليم الرؤية دا ئرة اب 
ا جد ونصف دائرة الافق ‏ ارج ونصف دائرة فلك اللروج 
زح- ونصف دائرة الارتفاع_ب ط د فيكون الارتفاع نحت 
الارض قوس ب ط- اذا فرضت الشمس على تقطة ى - ونوس 
ا كام عرض اقلم الر ؤية وقوس- زرح ريع دائرة وقوس 
زىهى المطلوبة فاذ| عامت هذه القوس أخذت مطالعها فى هذه 
الدينة اعنى قن لأن المطالم تختلف باختلاف العروض وفسمت على 
نمسة عش ركان مايخر ج من القسمة ساعات ما بين طلوع الفجر الى 
طلوع الشمس اذكانت #قطة ‏ ز ‏ هى الطالعة وانكانت هى 
الغاربة كانت لك ساعات ما ببن غروب الش.س الى غروب الشفق 
فاذ كانت هيئة الفاك عند طلو ع الفجر | وغروب الشفق هكذ| 
كانت نسبة جيب قوس طى- الى جيب قوس اح كنسية 
ع رض ب ويد لعب رول 01ل اط 
تان فشر بت جيب قوس طى.. الى هى الارتفاع فى اليب 
الاعظم وجملته املا لأأنه لايتغير الى آخر العمل» 
م | بتدأت من بوم يكون طلوع الفجر فيه مطلو ع اول امل 
فاذ! كان الطالع معلو ماكان عام عرض اقلم الرؤية ٠علوما‏ قنسمت 


1 ظ استخر اج الساعات 
الاصل على جيب عام عرض اقلم الرؤية كان ما خررج من القسمة 
جيب قوس - زى ‏ فقوست هذا ابميس وأخذت مطالعهاق هذه 
لمدينة وكتبته ناحية ثم جملت الطالم بمده سدس الل اعنى نمسسة 
احزاء منه و بعده لاه و بعده نصفه و بعده ثلثه و بعده نصفه وخعلثه 
وبمده اول الثور وكذلك الى آخر اموت لأن ماب نكل سد سين 
لاقع فيه من الاختلاف ما يظهر لسن )١(‏ م اتخذت اه جد اول 
وكتمتما استخرجته حسابا ها ليسهل على الناظر معرفة ما اراد(؟) 
فاكذذت الى عشر وجها وكتبت عل ىكل وحه اسم رج من العرو يم 
الاثى عشر التى اولها امل و آخر ها الموت وخططت عل كل وه 
ستة اصفاح طولاى “لاثة اصفاح عرض وكتبت ف الصفح الاول 
من الثلاثة الاصفاح المدد اعنى اجز اءكل برج الثلاثين وى 
الثالى مان ساعات ما بين طلوع الفجر الى طلورع الشءس الى 
كل خمسة عشرمتها ساعة وى الثالث ازمان ساعات ماببن غروب 
الشمس الى غروب الشفق لأن زمانغرو بكل جزء من اجزاء 
الفلك يكون مثل زمان طلوع نظيرمكان مسا كتبت فى الصفح 
الثالث ما كنبته ى الصفحالاول على بعد مالة وما نين درجة منه ٠‏ 

داعام اقسم الازمان على خمسة عشر لأفى او قسمتها عليه 
الأنى ذلك الى اتخاذ ا كثرها تقربيافلذ اردت ان ترفم الساعات 
() كذا رلعله ويحس (م) الشكل الاول 


0 
ل 3 

١‏ ضرا الساعات ص 
سعر ل( 1 


استخرا #الساعات 6 
من الزائرجة(١)‏ ذاعلم اولا|الشمسف اى برج من الروجوفاى 
سدس من ليرج | لذى هى فيه فاذا عرفت هذا فَخْذ الوجه الذى 
كتب عصلى رأسه اسم البر رج الذى الشمس فيه وانظر ما بجذاء 
السدس الذى الشمس فيه قأوحدت بحذائه فهواز مان الساعات 
لطلورع الفجر والآخرلئروب الشفق واجدلله اولا وآخرا(؟) ٠‏ 


( )عله معى الازباج (,) الشكل المتعلق بجد ول از مان ساعات مابين 
طلوع | لفجر وطلوع | اشدس ا وغر وبها وعروب الشفق . 


رسالت 


ابى الفا مل بن عل البو زجانى 

المتوق سئة ست و سبعين وثلاث ماثة رمه ال 
اموا فى على امد بن على بن السكر 

فى اقامة البرهان على الدا ترمن الفاك منقوس 


النهاروارتفاع نصف النها روارنفا ع الوقت 
0ك 


لطبعة الاو ى 


عطبعة جمعية دا ئرة المسارف الم نية بس سمة الدولة 
الآصفية حيد را باد الدكن لازالت سوس 
افادا ما با زغة و بدور افاضاتما 
طالعة الى آخرالزمن 


سنة 1571 ه 


لولاما انت عليه ايها الفاضل من شريف اخلاقك و كريم 
افما لك وبتك للنظرفى هذه المعالى من | لعلوم ا لتعليمية لما سهل على 
الفكر فى ثى منسهمع العلل امنوائرة وتقسم القلب بالأسفار 
ما بنضاف اليه من اياد يك القدعة و حقوقك الواجبة حلنى على 
الفكر فماهم اصمس من هذا وا بعد من الوهم منه وارجو ان ال 
عبن على ذلك و يبلن المحاب فما ب ثره ان شاء الله و به الثقة ٠‏ 

وقد كنا تحار بنا فى هذه الايام معالى هن الهيئة فسمعتك 
حكق عن قوم من افاضل وقتنا أل الدا برهن الفاك ليس انعلم حقيقتة 
ولا مك ان ير هن عليه وخاصة اذا كانت الشمس فى البر د رح 
الثمالية او الأنو ببة وان الرسالة التى يعمل بها الماص والعام المثبتة ف 
كيرا مات وهى المنسو بة إلى حبش بن عبدالله اماس اماعى 
عن كر إلا دوك فيق-- مثلم ذلك على و عامت أن الذىحماهم على 


هذه 


فى البرهان على الدا ره من الناك 
هذا الكلام ظة رياضتهم فى الاصول الهندسية وان در بهم ى 
الاشكال الكر ية يسيرة فاشت البرهان على ناك الرسالة و|وضت 
الرهان على هذه الما لى بوجوه اخر وبينت اختلاف وجوه يقع 
فيه فان المسنى الشانى قد يحو ز ان يقال ان كثيرا من المتقد مين قد 
غاطلوا قيداف ها فتعريقة ما مى التهارموسنناعة أعى الذا نر مين الذاك مد 
وقت طلوع الشمس الى وقت | أقياس ذانه يسم .ن وجوه كثيرة 
فان قوس | انارو ارتفاع نصف النهارو مو ضع الشمس وعرض 
البلد وسعة المشرق اذا كان ارتفاع الوقت اوسمت الوقت 
اوجيب الطا لع مع ثىء من هذه المما فى معلو مة فان الدائر من 
الفلك يكو نمءلو ماضرورة بالبرهان الهند سىالذى لايشو به 
مى من الشكوك كذ لك يمل مكل واجلامة امنا الاق 
اذ اكان ثلاثئة معالى اخر معلو مة غيره و لو لااعلمه منضيق الوقت 
لاوردت البرهان على جميعها فان الامرف ذلك سهلو لستاشك 
انه سهل عليك اذااممنت الفكر فما اوردته ف هذا الموضع , 
مقلىمات 
فضل النهار هو فضل ما بيزقوس اهارو نسف الدائرة الءتلمى 
فالكرة جيس الهارهو جيب قوس النها رممكو سا جيب 
نصف فضل النهارهو فضل ما بين جيب النهارو اليب الاعءنام ٠‏ 
معر فق الل اثر من الفلك 
اذا كان قوس اللنهار وارتفاع نصف النهار وارتفاع 


1 فى البرهان على الدائر هن الفلك 
الوقت معلوسة بالرسالة المعروفة فنرسم دائرة»| ب ج دء 
ونتوهمهادائرة الافق وخر بج قطره» | ب » و'توهمه الفصل 
المشترك لدائرة نصف! لنها رو دا ئرة الافق و حمل قوسء مز دء 
فوس النهارفيكون خط » جد. الفصل المشترك للدا ئرة اليومية 
وقارة الافن و تقس » ج رد ؛ بنصفين على نقطة » رء ومجمل 
تقطة؛ط؛ مركر الشمس فيكو ن قوس» ط دء الدائر من الفلك 
زافو النى دويق أن اناه و نفل هن ذلا ل اثرة تفيف النوداد 
تقطع كل و احدة من دائرة الافق والدائرة اليومية على زوايا 
قاممة فيكو ن خط » زه ؛ عمود | على خط » بد » و نخر مج من نقطة 
٠ط‏ ء خط » ط ل » موازيا لحسط»ره؛ وخر جج من نقطنى » زط » 
خطى » ط م » زس» عمو د بن على سطح الافق و نصل » م نء فلان 
خط ؛ زه ؛ مواز لحط ؛ ط ل» وخط » زسء مواز لطء طم 
لأنهسم جمينا عمود ان عل سطح الافق ‏ تسكون زاوية ؛ل طم ؛ 
مساوية لزاوية » دزس »5 بين اقليدس ف المقالة الماد.ية عشر من 
الاصولء وزاويتاء م سء قاعتان يسكون مثلث ءط مل ء شبهها 
عثلث زه س» كا بين ف المقالة السادسةمن ك.تاب الاصول 
ولأعل 8ك كو علطي اعوط ل كسس 
خط ؛ س زء إلى خط » زه سكن خط » طم معلوم لأ نه جيب 
ارتفاع الشمس !لو قتىوخط » زس » معلوملا له جيس ارتفا ع نصف 
الثهارو خط ؛ه: معلوم لأ نه جيب الثهاريكون خط ءط له معلوما 


فيكوند 





رسألا فى الوا ميك 


ى البرهان على الدائرمن الفلك 0 
فيكو ن فصل ما بعن ءط ل وءز ه؛ معلوما لأ نميا جميعا مملو مان 
وهوخط؛ زع ؛ لكن؛ زع .هو جيب قوس زط امكو س 
فمَوسء ز ط؛ معلومة وقوس؛ زد. معلومة نيا نصف قوسا لنهار 
فققوسءط س » معلومسة وهو الدائرمن الفلك منذوقت طلو ع 
الشمس الى وقت القياس و ذلك ما ا ردنا ان نبين ٠ )١(‏ 

هذا البرهان نحسس رسالة حبش وغيره من الحماب وهو 
ان نضرب جيب 'رانفااع الوقت ف جيب النهارو تقسم ما اجتمم 
على جيب ارتفاع نصف النهارشاخر ج من القسمة القيناه من جيب 
النهار قا بى جعلناه قوسا مكو سا واستطناهمن نصف قوس 
النهاراذا كان قياسنا قبل نصف النهار و زدناه على فصل نصف النهار 
ال كن امنا عداتفك ا تاوما بعد ذلك اواجتمع فهو الداثر 
من الذلك ٠‏ 

معر فة مأمضى من النهار من ساعة 

بوجه احسن من الذى تقدم ذ كره 

ينبغى ان نقد م لهذا الرهان مقدمة مستمان ما على عمله 
وهى هذه ٠‏ 

اذااخر جهن مسر كنز الش.س عمود الى جيب النهار 
واخر > من مسقط العمود الى الفصل المشترك دائرة نصف النهار 
ودائرة الافق فان ذلك العمود يكون مساو يالب ارتفاع 


(,)الشكل 





١‏ فى ا لرهان على الدا ثر من لفاك 

الشمس الوقى * 

فلتكن قوس»! جء بين دائرة؛ اب ج دء نصف 
دائرة نصف النمار الظاهر وقوسءادهء نصف دائرة الافق 
000000008 لدائرة نصف اللهار وداارة 
الافق وليكن» به جيس النهار ومركز الشمس نقطةزء 
ولنخر_ج هن نقطة؛ زء عمود. زح»؛ ومن نقطة» ح .عمو د ح طء 
فاقول ان عمود: زحء مساو بليب ارتفاع الشمس الوق . برهان 
ذلكان نخر_جج من نقطة»زء عمود؛ زى » على سطح الافق فهو مواز 
لحط؛ ح طءلان» ح طوف دائرة نصف النهار القام على زو ايا 
قامة فهو عمو د على طح الافق وكل عمو دين على سطح و احد فه| 
متوازيان وقد تبين ذلك اجمم ف المقالة الماددية عشرمن كتاب 
اللبدى ف لأغتول كر واحناقين ادك طاف نا الال 
الدائرة اليومية قامة على سطح دائرة نصف | لنها رعلى زواييا قائمة 
وقداخر جف الدابرة اليومية خطعز ح:عموداعلى؛ به 
الفصل المشتر كلسم يكو نءز حم عموداعلى سطح دائرة 
نصف النهارفهوعمود على جميع لاوط الى نخررج من تقطةء م؛ 
فى سطح دائرة نصف النهار.وقدتبين ذلك إيضا اجرف امقالة الادية 
عشر من كتاب اقليدس فى الاصول فزاوية »زح طء ايضا قائمة 
فذواربعة اضلاع؛ز ح اىءقاعة الزوايامتوازى الاضلاع 

فاصلاعة 





رسألهالى! لوواصك 


فى البرهان على الداثر من | لفاك / 
فاملاعه المنقاابلة متساورية كما تبين ف المقالة الاولى من كتاب 
اقليدس ف الاصول فغط ‏ زى» مساو تلخطء ح طء لكن خط 
؛زى » هوجيس الارتفاع للشمس الوقى فخط ؛ ح طء مساو 
لحيب ارتفا ع الشمس الوقى وذلك ما ارد نا ان نبين(١) ٠‏ 

واذ قدتبينذلك فانا نبين كيف نعل ماد ارمن الفلك على 
اختلاف وجوهه فلتكن دائرة الافق دائرة ادب ج»وخطءا ج؛ 
الفصل المشترك لدائرة نصف النها رودابرة الافقوقوس» جدء 
قوس نها را ليوم والشمس على تقطة ؛ زء و نخر_ج من نقطة ؛ زء خط 
»زح :عمو داعلى :هسم | لذىجيسا! لنها روضخر ج من نقطة ؛ ح» خط 
طءعمود على خطء| ب » فيكون لا بيئا خط» ح طء ارتفاع 
الشمس الوقى وخر ج من نقطة.ه »عمود»ءءى .على خط»اب» 
فيكون»دى» جبس ارتفاع نصف النهاراليوى ثثلثاء هى طء 
اح طى »متشابهان لاذخط ؛ ح ط» مواز للحط ‏ دى ءوقد بين ذلك 
اقليدس فالمقالة السادسة فتكون نسبة»به؛ الى؛هدى» كنسية 
اح طء الى حى ؛ وخط .به معلوم لأنه جيب ارتفاع نصف 
النهارا ليوى وخط ١‏ دى. معلوم لا نهجيب اللهار وخط . طى» 
معلوملا ندجي ارتقا ع الشمس الو قى ليكوت خط وى ؛ 
|ريضا معلو مأو اذ قد عامنا خط؛ ح ى . فانا نين اختلافالو جوه 

الذى يقع ف الدا بر بمد معرفة خط ؛ح ى»ءفتجمل دابرة . 


()الشكل 


1 فى الرهان على الدائر من القلك 
ا ب ج»ءا لدابرة اليو مية وقوس » بءاء ج قوس النهار 
وكتيط اط :جيب اللهاروخطءره مساويا خط حءطء 
الذى عامناه و الشمس على قطة » ز ء فالشمس ف ,يوم القيا س 
ليس مخلو من ان تسكون فى احد الاعتد الين او يكو ن ماثلا 
عن الاعتد ال فان قوس» ج ا ب»يكون نصف دائرةو خط » 
فييك دتعت نوين زنع و الذف يهو الهاة لاننيت 
اج؛ قطر الدائرة فان كانت القياس شرقيا فان خطءزهء 
يكون جيب الدائر وان كان القياس غريا فان خط يز ه. 
كر ةعيب القند اثونان عاء انيد ةل قوين التواراقن 
هن نفيك لمك | اورفو ىونس كو 10د ونان كارت 
الشس ف اسروج الشهالية فان قوس النهار لامحالة يكون 
اعظم من نصف دا ئرة عظمى و نحمل لذ[ك مثا لا آخرريتبان منه صحة 
ما نريده من اختلاف الاوطضاع ٠‏ 

وذلك بان تحمل دا ئرة»٠‏ ب بم كنا عولنا الدائرة اليومية 

وقوس ؛ با ج» قوس| لنهاروخط »ا ب؛ جيسا لنهار وخط .ده؛ 

مسا ويا لخطء د ك. الذى عامنا أنفا ونقطة ؛ى ‏ موضع الشمس 

ونقطلة ايوس 3ق الذاارة وعطلة [ عا عل لذ ره ترق 

تينزت ل 1 رو كو دوا ذا الم عون نك فل الها 

لآن قوس » ك بء فضل النهارفا نكا نخط. د ك» اطول من جيب 
0١)‏ نصف 





رسأ لة إبى انوها مرق 


ف البرهان على الداترمن الفاك 9 
فك تشيدل الهاو او انضر نميه 6 هو فا الميورزة الاوك 
والثانية فان الداءر يكون معلوما وذ لك ان خط » دك » معلوم 
كا قد تين فم ما تقدم »فط د معلوم لأأنه جيب نصف فضل اهار 
يصير خط ؛ هط . معلو مأ وهو جيس قوس ء زك . وقوس .زك 
معلوم لأنها نصف فصل النهارققوس ؛ زب؛ معلوم وهى الد اران 
كان قبا قياسنا شر قيا وهو عام الدائرة الى قوس النهاران كان غر با 
فا نكان خط وده مساويا المبب نصف فضل! لنهار فان الدائر يكون 
حيائذ مسأو يا لنصف فضل الهارما هو مو جود فى الصورة الثالثة 
وهى هذه )١(‏ فان كانت الشمس ف البروج اللمنو ببة فان قوس 
النهار لامحالة بكون اصفر من نصف الد ا ئرة العامى وبجثل لذ اك 
القويرة | زر ان مكر زابخها وموط هوق قط | لذ ار واقونى ون 
| ج»ءقوس النهار وخطءاد؛ جيب الهار وخط .دح» جيب 
نصف فضل النها رو قوس »ب ط» نصف فضل النهار» زب ؛ وقوس 
الد ا ترفلان؛ ده مملوم لأنه مسا وللمط . ح ك» الذى عامناه 
ودح >معلوملأنه جيب نصف فضل الها رريكو نْجيع خطءوح: 
معلوما وهو جيب قوس » ز ط» فوس » زط » معلومة و ب ط. 
معلوم انه نصف فضل النهار » فزب» معلوموهو الدائراوعام 
الدائر الى قوس اانبار(؟) 

() الشكل(م)! الشكل 


٠‏ ى البرهان على الد ا نر من الفاك 
رسالة الداثربحسس هذا البرهان 

نضرب جيب ارتفاع الس الوقى فى حيسب النهارثا 
اجتمع تقسمه على جيب ارتفاع نصف | انهاراليوى شاخر ج من 
النسمة نحفئله ذفان كانت الشمس ف احد الاعتد الن فانا تقو س 
ماحفظناه ى جد ول المي ا خر رج من القوس فهو الدابر ان 
كان القياس شرقيا وان كانت الشمس ف اللرو ج الثمالية فانا 
تنظر الى ما حفظناه قا نكان | كثر من جيب نصف فضبل ا لنهارا لقينا 
منه جيب نصف فضل | لنها روجملنا ما ببى قوسا وزد ناه على فضل 
التهارها اجتمع فهو الد اثر انكان القياس شر قباء و ان كان ما حفظنا 
اقل من جيب نصف فضل النهاراسقطناه من جيب نصف النهار 
وجملنا ما بتى فوسا والقينا ذلك القوس من نصف فضل النهار ما 
بق فهو الد | ئر ا نكان القياس شر قيا و ان كان ما حفظناه مساو اليب 
نمف فضل النهار فان الد اثررحيتئف تكون مساويا اتيف فضل 
النهارفانكانت الشمس فى الرو ج النوبية فانا بزيد ما حفظناه 
على جيب نصف فضل النهار فا احتمسع قوسناه ى جدول اليب 
فاخر بج من القوس القينامنه نصف فضل النهارها بتى ذهو الدائر 
انكانالقياس شسرقيا وق يع ما تفدم ذكره انكان القياس غرييا 
ان قط ال ب اللا ععييي نف والتاع اث فين فوس 
التهار فا بق هو الدائرمن الفلك منذ وقت طلو ع الشمس الى 

وقث الفياسن 
(؟) «عرفة 





رسأ ا" الى الووأ صل 


فى |لبرهان على الدائر من الك ١١‏ 

معر فق الل اث بالشتكل القطاع 

ذلتكند ائرة الافقد ا ثرة » اب ب دء ودائرة نصف النهار 
داثرة؛ اه بج ودائرة معدل النهار والرق ووم ميت 
الرأس نقطة» زه واشكن الشمس ف احد الاعتد ان و ليكن 
موضعها نقطة .ح ؛ ولنرسم على تفطى» نح » قوس ؛ ز ح ط؛ من 
دائرة عظدمة كا علمنا ماوذ وسيوس ف المقالة الاولى من كتاب 
الأكر قتكون قوسى: ح طء ارتفاع الشمس الو قىفلا ندقد تقاطع 
اعدو اواو ودين 
قوس ء ز اء إلى جيب قوس» | ه» مؤلفة من نسبة جيب قوس 
٠ب‏ طء الميجيس قوس » طح » ومن نسبة جيب قوس » بج الى 
جيس قوس » ب ه؛ سكن قوس ؛ز | مسأ و لقوس ؛ز ط» تصير 
نسبة جيس قوس »ح طء الى جيب قوس »1ه كانسبة جيب قوس 
بح الجيب قوس .ب ه» وقوس؛ ح طء معلومة لأنها ارتفاع 
الشمس الوقى وقوسءاه. معلوم لانه ارتفاع نصف النهار لليوم 
وقوس .به معلوم لأنه نصف قوس النهار فتصير قوس »بح ؛ 
معلومة وهو ا لد ا ترمن الفلك )١(‏ * 

وايضا فلتكن الشمس ف ادوج الشها لية اوالمنو بية ويجمل 
دائرة» اب ج» نصف النهارو نصف داررة الآفق» اد ب؛ ودبع 
معدل التهار» بج د» وم ركز ا لشمس نقطة ‏ دء وسمت الر أس نقطة 





() الشكل 


ل ى البرهان على لد اثرمن | لفاك 
٠ه‏ ونجز على أفطى: ه ز» قوس .ه زط ؛ فتكو فوس » زط قوس 
الارتفا ع وهو معلوم فلأأنه قد تقاطع فيابينفوسى» ك زح ج» قوسا 
؛ك لح ه» تكون نسبة جيب قوسء لك ج ؛اليجيب قوس »؛ ح*؛ 
مولفة من نسبة جيس قوس » ك لء المجيب قوس » ل زء ومن نسبة 
جيس قوس و زء المجيب قوس »ح ه؛ لكن قوس » كح ؛ مساو 
تقوس» ك ل »تكو ن سبة جيس قوسء لز المجبب قوس » ح ٠٠‏ 
كسسبة جيب قوس وح ذء الى جيب قوس وح طء وفوس لز 
معلومة لأنها ميل درجمة الشمس و به معلوم لأنه عرض البلد 
يكون» ز» معلو ما لأن تفاضل قوسىح هوح ز ؛ معلوم هويزه ؛ 

تق قوس » ح ط» معلوما وايض بضا نسبة جيس قوس ؛ه اء الى جيب 
وبع بز لقةاتس بان لزي بدا لسري رين 
سودي لع ا 
لأحل ما قدمنا ذكره قوس »دح » معلومة فقوس» ح ج» معلومة 
وكاب ع1 ناقنة عفتري الع لوعي ات ا 
مؤلفة من نسبة جيس قوس» ك زه الى جيب قوس » زل ؛ ومن نسبة 
جيس قوس »ح ل؛ الى جيب قوس» ح ج؛ تكون قوسءل ح؛ 
معلومة وقوس ؛ جل معاوم.ة وهوعام |الددورالى نصف 
قوس النهار(١)‏ 


() الشكل 
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سالة إنى الون ص 


ءك 00 
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سس عر 


ى البرهان على ا لدائرمن الفلك ١‏ 
معر فق اللاثر والشمس فق البرى ج 
الث_الية والبديت شااى 

وايضا فلتكن دائرة الافق دائرة» | ب بم دء و دابرة 
نصف النهار» ب هد ودائرة معدل التهار» مه؛ وسعت الرأس 
نقطة» زء وموضعالشمس نقطة» ح» ور سم على تقطى؛ دح دابرة 
؛ زح ك»من دائرة عظيمة فتكون؛ ح ك» قوس الارتفاع الوقتى 
وهومعلومو ليك ن قطم معدل لنهارتقطة .ى.وبر سم على نقطنى .دب سج 
فوسى »م ى اح ك»مند ائرة عظيمة فتكون قوسءه ط هام الدائر 
الى نصف قوس النهارققوس .ح طء نمام نصف فضل النهارالى 
الد ارفلاًنه قد تقاطع فيا ببن قوسى؛زك مءك» قوساءزب؛مح » 
رياني ار لقال اقوس اال بب لان 
نسبة جيس قوس » زبء الى جيب فوس » بى ؛ ومن أسبة جيب 
قوس »م ك»ء الى جبب قوس »م ح » وقوسء رك » مسا ولقوس 
؛زب» فتصير نسبة جيس فوس ءى به إلى جيب قوس وح ك. 
كنسبة جيس قوس ؛مى. اليجيس قوس »م ح» وقوس؛ى ب) 
عرض البلد وقوسءح كء ارتفاع الشمس الوقتى وهم معلومان 
وتفاضل قوسى؛ م ىعم م معلوم وهو قوسءى حلأنه غامميل 
درجة الشمس فقوس»؛مى؛ معلوم ٠‏ 

وايضا قدتقاطع فما ببنقو سى؛ه_ج؛م ج»قوساءهب؛ مط 


1 فى البرهان على الدائر من الفاك 
لكو ننسبة جيب قوس .هج إلى جيب تو س» ح ط مؤلفة من نسبة 
جيس قوس »ه ب, الى جبب قوس ؛ ب ى » ومن أسبة جيب قوس 
؛مىءالىحيب م سم طء وقوس م اجر بعدائرة معدلا اهار 
وقوس» ه ب » ربع ذأ ثرة مععر ض البلد وفوس » ب ى » عرض| لبلد 
قو سمعلوم ماقد يبناه وقوس م طء معلو ملأ نهار بعدائرة مع ءءى ‏ 
بكو نُْقوس؛ح ط» معلومة فوس »هط » معلومة وهى تام الدائر الى 
نصف قوس |لنهار - وانت اذا تأ ملت اليرهان على لدائر اذاكانت 
الشمس مائلة عن معدل النبارو يكون الدائر اقل من نصف فضل 
اللواروقفت عليه سهولة ان شاء الله تعالى ٠‏ 

عت رسالة الى الوفاءق معرفة مامضىمن النهارمن ساعة 
واقامة الرهان على ذلك و امد له كثير | وصلواته على نبيه مد 


و آله اين ٠‏ 


عمق [ لها لانيو تال 


رسالت 
ف 
مسأ حال بحسم المكاق 
الششبخ الى سهل ويجن بن رستم | لقوهى 


الوجود فى سنة ثلاعا نة وثما نين من الهجرة 





سه 


الطبعة الاىلى 
عطبعة جمعية ذا ئرة العارف العمانية 
حيد رآ باد الد كن 
ضانهًا ان تمان عن جميع البلايا والفتن 


تن هم 
/13م اناما 00 


مساحة المسم الكاق م 


بسم الله الحن الرحم 

لا كان العم عساحة الاجسام والاشكال ولقاد بر بنسبة بعضها 
الى بعض قبل الم ععرفة مرأكز ا*تلها لأنه المقدمة لا اذلايحوز 
وجود مرا 5ز الاثقال الابعد العلل عساحتهاء فلهذ| للا استقصينا 
لنظر فى عل المسساحة وفرغنا منه كالذى فى كتاب أرشميدس فى 
الكرة والاسطوانة وفبر ذلك من الكتب ٠»‏ 

فيد أنا تأليف كتاب مرا كز الاثقال واستقصينا النظر فيه 
غارية الاستقصاء حنى وجد نا مرا كز اثقال عد نه اشكال ج يحد ها 
احد من القدماء الميرزين فى هذا ااملم فضلامن دونهم من المتاخرين 
ولاسمعنا بذ 7 وجودها ٠‏ 

وهو يضامثل وجود مرك ز ثقل قطة من كرة اونحسم 
قطم اقص اوقطع زائئد الذى لم يكن موجودا الى وقتنا هذا فلا 
وجد نا ذلك طممعنا فى ان جد مرا كز اثقال اشكال اخن لم نوجد 
اها فما قبل كدرك رز ثقل الجسم المكا فى وم يكن بد فى وجود 
مركز ثقله من معرفة مساحته اولا كا قلنا آنا .٠‏ 


1 مساحة امحسم الكاق 
وإ يكن كتاب موجود فى مساحة الحسم المكافى إلاما 
ألفه ابو امسن ثبت بن قرة وهو موجود مسع | كثر اصحا با 
لكنه كبر الحجم كثير الاشكال عد ديا وخطوطيا وغيرها تبلغ 
شكال الى قريب من ار بعين شكلا وكاها مقدمات اشكل واحد 
000 مساحة المحسم المكا ق ٠.‏ 
ولا نر نا فيه كان كتاب ارشميدس ف الكرة والاسطوانة 
مع صعوبته ومع أن فيه )١(‏ كثيرة من المساحة اسهل من قراءة 
ذلك الكتات وهوعرض واحد اءنىهساحة الحسم المكاى 5 
فلهذا ما وقفنا على ثىء منه بعد رغبتنا فيه وظننا ان حال كل 
راغ فى قرائته كحا لا فيه من الوقت الذى ألفه ايت الى وقتنا هذا 
اعنى انه ! يقف عليه احد م م تقف نحن عليه فلاجل ذ اك حد د'أ 
النظرف استخرا م مساحة هذا الشكل ابتداء| ووجدنا مساحته 
طريق مستغنية عن نلك المقدمات كلها وغير محتاجة الى شوء منها ٠‏ 
وكل ءن نظر فى هذا وكان من اصحابنا عل ان الامرما قلنا 
ولولاان تأليفكتاب مراك الاثقال اضطرنا الى معرفة مساحة 
هذا الشكل الذى استخرحه ثابت بطريقه اول و كنا وقفنا عليه من 
كتابه واشتثلنا باستخرا سج ثىء قد استخرجه غيرنا بأى وجه كان 
ولا تكلمنا فى طريق استتخر | بج هن #قدمنا طو يلا كان او قصيرا 
سهلا كان اوصمبا مستفنيا عن المقدمات اوعتاجا الما لأن ذلك 


سي 0 


لبس 





مساحة الحسم الكاق 0 

لبس من عاد تنا لاسما ومسا لك هذه العلوم كثيرة واسعة ٠‏ 

فنبتدى» الآن وثقول اذا دار قطم مكاف مع لسطح المتوازى 
الاضلاع الذى حيط به قطر ذلك القطم ونصيف عد نه و مع الحطاوط 
الترتيب لذ لك القطر ومع خطوط ذلك القطر حَّى نعينه الادارة إلى 
حيث بدأت منه فان الممسم الذى بحدث من أدارة سطيع ذلك القطع 
هو الممسم الكافى والحسم الذى يحدث به قطر القطع ونصف قاعددته 
هو الاسطوانة إلجسم ال مكاى وف ذلك القطر هو إيضا قط المسم 
المكاف والسطو ح ااتى محدث من ادارة خطوط الترتيب أسومها 
سطوح الثر تيب لجسم المكافى والحسمات الى محدث فيا بإن 
سطو م الترائيب نسمعم مدورات الجسم المكاى وبا كانينيا 
حادثا من السطح التوازى لاضلا ع الذى يقع بعضبه خارحأ من |أفطع 
ويكون زاوية من زواباه على محيطة نسمه المدور الذى على الحسم 
اماق ٠‏ 

ونسمى المدورن اللذين احدهها وأقم ف المهسم لكاق والآخر 
راقم عليه نظيربن اذأكان الذى وقع فيه منفصلا من الذى وقع عايه 
اعنى بذاك ان يشركاى ارتفاع واحد وكل محسم يدث من ادارة 
احد السطوح التىع_لى ذلك القطم حول ذلك القطراى سطح كان 
نسميه جسم ذلك السطح | والسم السكاان من ذلك السطح شبيها 
كأن بالطوق او بالاسطوانة ا ويغيرها ٠‏ 


: مساحة اممسم السكاق 

كل اسطوانة محسم مكاف ذان نصفها اصغر من جميع المدورات 
الحادثات على المحسم الكاق؟ كانت واعظم من جميع المدورات 
اماد نات فيه ؟ كانت ١‏ 

مثال ذلك ان اسطوانة المسم لسكا فى اب ج د والمسم 
الاق اش د .. والد ورات اتىعليه ‏ اس ع ده ه ف ص ط 
إدلء ز.. واللدورات لني فيه فه ط زف ك نات - فاقول 
ان نصفاسطوائة ‏ | ب ج د- اصغرمن جميع مد ورات.- | س يع د 
دف ص ط .. ك ل من التى على المحسم المكاق ومن جميع امنا لها 
كبكانت واعظم من جيع مدورات الو ل ل الابقا 
لتىفيه ومن ججميع امثا لها كمكانت ٠‏ 

رهان ذإك ان كل واحد من خطى ‏ او هد من 
خطوط الثرتيس لقطر- س د و-. فنسبة خط - وش الى ش د 
"كنسبة مريع خط او الى مريع خط .»د وذلك لأن فطع 
اش د - قطم مكاف ونسبة مريع ‏ اد الى مربع خط ه د- هى 
كنسبة مربع خط .اد الىمريع خط _ هط . ولكن اسبة 
مرب خط .. | د الى مريع خط هط كنسبة الدائرة الى 
تطرها خط - ١د‏ الى الد أثرة اتى قطرها خط ه ط ‏ فنسبة 
الداثرة الى قطرها . | د . الى الدائرة التى تطرها _ ه ط-كنسبة 
خط و ش - الى خط ش د - فضرب خط و ش فى 


الدامة 


مساحة الممسم الكاق 1 
الذارة الل اكسارها دعا يها ولقترت خط ب شوب ف الدارة 
ارهاب ادجو كام شري كط د وق ال لذ رة الى 
قطرها ‏ هط مسا ولاسطوانة ف ز حز ‏ التى حدثث 
من ادارة سطح _. زف وس - المتوازى الاضلاع حول قطر س 
وكان خط الترتيب على القد رعلى الزاوية القأمة اوعلى زاوية غير 
قامة فك له قذر الحذ :من احد رأسى الاسطوانة روط مأ وندبر 
بعضه على أل رأس الآخر وكذاك ضرب خط ش ه ‏ ف الدائرة 
الى قطرها ‏ | د ب مساو لاسطوانة ‏ سح ع - الى حدثت من 
ادارة سطح . س ش د المتوازى الاضلاع فاسطوانة. ف دحز 
مساوية لاسطوائة ‏ سح مع فاذا الفينا اسطوانة ء ه زح ط 
الشتركةبى الجسم الذى يحدث من ادارة احد سطحى ‏ س ب زه 
طاح مع اصغر من سدور اسع د فاذا ركبنا كان جمورع 


هذا الجسم وهذا المدور | صغر من ضعف مدور ‏ اس ع د ٠‏ 





1 مساحة الجسم الكاقى 

ولكن الجسم والمدورجيمها فضل اسطوانة ‏ اب جد 
على اسطوانة ‏ هز ح ط- ففضل اسطوانة - ا.ب جه على 
أسطوانة ه زح ط ‏ اصفر من ضعف مدور ‏ اسع د الذى 
الجسم المكانى ٠‏ 

وكذاك فضل اسطوانة ‏ ه زح ط _على اسطوانة. كل 
م ن- اصغرمن ضعف مدور ‏ فاص ط ‏ الى عليه وَكذلك 
جنيع ا لاساطان والمدورات الادثة عليه حى تنتهى إلى البقبة تبق 
من اجزاء اسطوانة ‏ اب اج د المروطة ٠‏ 

دلتكن تلك البقية جسم ك لم ن ‏ الاق سوى مس 
كلم ن- وان جملنا مجسم ‏ ك ل م ن ‏ مشتركا تكن اسطو ائة 
ابرح د اصثرمن ضعف جميع المدورات ال على الممسم اللكافى 
كانت فالنصف منها اصغر من جميع المد ورات التى عليه ك كانت ٠‏ 

وايضاأ لان الجسم الذى يدور على سطح ‏ اب ز وز بج 
ح ذ- أعظم من الجسم الذى يدور على سطجى- سس ل س . ط 020 
وهذا المحسم مسا ولدور ف هط ز ‏ كا ينا قبل فكون المحسم 
الذى ,يدور على سطحى ‏ اب ز و - ز رجح د اعظم من مدور 
فاه ط ز-. واذا ركبنا كان ججيما اعظم منضمف بد ور ف هط ز 
دلسكن اشع هو فشل اسطوانة ‏ لش د- على اسطوانة.ه زح 
ط- ففضلاسطوائة ‏ اب جد .. على اسطوانة ‏ ه رح ط ‏ اعظم 

)01( من 


مساحة الحسم المكاى 1 
من ضعف مد ورف هط ز- وكذ لك فل اسطوانةه زح ط 
عل قي لك لام لاجااغام طعت مدور نا كنت -م ا" 

ركذلك سائر الاساطين والدورات الى فى الحسم المكاق 
حى التهى الل اخن ف للبعى من الاسطوانة المفروضة ٠‏ 

ولبكن ذلك حسم - ك ل من فت ففضل اسطوائة ابج 
د على سه لكل من اعنام من ضعف المدورات الى المحسم 
الكاق كلها ؟ كانت ٠‏ 

وان زدنا محسم ك لمن-على فضل اسطوانة ‏ اب جد 
عليه يكون جميع اسطوائة ‏ اب ج د اعظم كثيرا من ضعف 
الدورات الى فالمهسم لمكا قكاها 5 كانتةالنصف مناسطوانة 
ابم د اعظم من جميعالمدو رات لتىف الجسم الكافي كانت 
وأ ص من جميسع المدورات الى عليه كانت وذلك 7 اردنأ 


ل نيين * ش ” 





٠‏ مساحة الحسم المكا فق 

اذا قسم احد المدورات الى فم با سطحين هن ساو _م 
الترئيس ى سم مكاف بنصفين بسطح آخ رمن سطو ام الترتيب 
حَتى حدث هن فسميه مدورات على الهسم الكاى ومدوران نظران 
افيه فان فضبلا المد و رين الحادن على نظيرهها الاادن فيه نصف فضل 
المدورالاول الذى كان عليه نظره الذى كان فيه قبل القسمة ٠‏ 

مثال ذلك ان مدورا من الدورات التىعلى محسم ‏ اب اج 
د المسكاف حصدوثه عن ادارة سطح ‏ اده رج و نظيره من 
الدورات الى فيه حدوث عن ادارة سطح ‏ اد زرح وقد اخن بم . 
خط .. ط لك لم قاعاالمطدى ‏ اد .. دج - و للخطو ط الى تقع 
بينهما على ٠و‏ ازاة لما بنصفسين نصفين و جعل خط . ب ل س 
موازيا لقطر ‏ اب ٠‏ 

فأقول اذفضل مدورى ط دس ل- اطم م - على 
مد ورى سط د زل .. اط ل ن- النظرين للحا اعنى الحسمين اللذين ْ 
يكونان من سطحى- لك زس ل ب ل م يح - نصف فضل ممدورة 
ذه رج - عسلى مدور ‏ اد ز رح النظير له اعنى الجسم الذدى 
مكو ودين دح زهج ٠‏ 

برهان ذلك ان سطح ‏ ح زس ن ‏ متوازى الاطلاع وقد 
نسم زح -. بنصفين بمخط ك ل الموازى لحطى ‏ ز سح 
ذ- يكون سطح- ح لك لذ مشل-ك زاس ل - فط 
كز - س ل - نيف سطم - م ز س ن » 


و عثل 


مساحة المسم المكا فى ١١‏ 

و مثل ذلك بين ان سطح - ب لم ح - نصف سطح 
ب س سه بج اد ورا سطمم - ك زس ل - ب ل م اج - جميعا 
اللذان هيا مدورى - ط دس ل اط م ح- على مد ورى ‏ ط د 
دى ‏ اط ل نْ ‏ مساويان لنصف مدور سطح ‏ ح زه ج - الى 
هو فضل مدور اده ج على مدور ادز ح . وذلك 
ما اردثنا ٠‏ 

كلسم مكاف ماولتصف اسطوانة؛ مثال ذلك ان اسم 
المكافى ‏ اب جم ونصف اسطوائة مثل مجسم ‏ د .- فا قول ان 


مسابو وي 


شل ” 





١‏ مساحة الجسم المكا فى 
د فاما اعظم اواصغر منه فليكن اولا اعظم ءن جسم د ان امكن 
ذلك وليكن فضل سم اب ج ‏ على جسم د جسم -ه 
ونجعل على حسم اب ج - المكاف مدورات 5 كانت ونقصل 
من كل واحد منها مد ورا فيه ولتكنفضلات المدورات الى عليها 
على المدورات الى فيه هى الحسمات الى تكون من ادارة سطوح 
نزح طرح- كلم ح- ب ل س ل. ونقسسم كل واحد من هذه 
المدورات بنصفين سطو م التراتيس حتى بجع فضللات المدورات 
الطادئات اتى على ا حسم المكاف على نظائرها من المدورات اللادثئات 
فيه الى نصف الفضلات التىكانت قبل القسمة كا بينا فى الشكل 
الثابى ٠‏ ْ 

وكذلك تسم ابدا الدورات الادثات بنصفين نصفين حتى 
تنتهى فضلات المدورات التى عن الحسم المسكاف على نظائرها من 
امد ور أت الى قيسك الى أصعر من حسمة جسم سس © امه اعذلم دن تاك 
الفضلات كلها ٠‏ 

تكن اافضلات هى الحسمات الى تكون على سطو ح 
غح سح ف- ف ل-لى ص ص ب فجسم ‏ ه- اعظم من 
هذه الحسرات كلها فهو اذن اعظم 5 ثيرامن الحسيات الى تكون 
على المثثثاث التى فى الحسم المسكا فى لأنها بعض تلك | لفضلات فان 

حعلنا 


مساحة الحسم المكافى ١‏ 
جماناجسم د _مشتركا بكرن جسمى هد اعظم من سمات 
الثلثاث كلهاسع جسم -. د- وليكن 5 د - ه مسأوريان 
لهسم | ب ج - المسكاق ا فرضنا فجسم ‏ اب رج المكا فى 
اعثلم من حسم د ممع الممسمات السكاثنات من المثلثات التى فى 
اسم المكاق ٠‏ 

اذا الفينا الممسيات الشركة الك ئنة من المثلثات المشتركة 
تب اللدورات التى فى محسم ال ج-. المكالى م كانت اعظم 
دن جسم د وهد | لااعكن لأنا قد يينا انا اصغْر من جسم د 
الذى هومسا ولنصف اسطواثة امحسم المسكا فى فريس الجسم لمكا فى 
' عظم من جسم اد * 

وان امكن ان يكون محسم - اب ج - المكاف اصغرمن 
جسم د فليسكن الفضل بينهه| جسم .. ه حتى يكون محسم 
الج - المكاى مساويا لهسم .. د ونقسم ايضا المدورات الى 
على تحسم ال بج بنصفين نصفين م قلنا حتى تنتهبى الفضلات 
الى اصغرمن جسم ده كما ينأ حسما ت المثلثات الى على حسم 
الكاف يكورت اصغر كثير | من جسم « .. لأنها بعض تلك 
الفضلات ٠‏ 

وان جعلنا محسم ‏ اد المكا فى شر كا تنكول عسات 
الثلثات على حسم السكا فى مع الحسم السك فى أصغر من جسي 


١١‏ مساحة الحسم الك فى 


مع جسم - ال رج المسكا فى ولسكن جسم هس مع امس 
الما فى مساو يان لمسم دكا فرضنا ومحسهات المثلثات الى على 
المحسم المكا فى المسم المكاى هى المدورات التى على الحسم 
المسكاف فالمدورات الى على احسم الكا فى أصغر من جسم .ه 
وهذا مال ٠‏ 

لأنا قد بينا انها اعظم من م نصف اسطوانة محسم ‏ | لج 
ل سم - ال ج- لمكا فى 

ليس باصغر من محسم ‏ د وقد بيئا انه ليس باءظ م مله جسم 
ال ج- المكا فى مسا ولمسم ‏ د الذى هونصف اسطوانة 
ا حسم للسكا فى فكل حسم مكاف هونصف الاسطوانة الى لذلك 
المحسم المكا فى وذلك ما اردنا ٠‏ كن ست 





مساحة الحسم المسكاق ١‏ 
وقد استعملنا فى هذ | الشسكل انه اذا كان متتداران غتلفان 
وفضل من اعفاهم! نصفه وهن الباى نصفه وفعل ذلك دائما هانه ينتهى 
الى مقدارما اصغر من القدار الاصغر فالقدار الأعظم هاهنا هو جمو ع 
فضلات المدورات الى على الحسم المكافى على المدورات الى فيه 
وهى اأتى فسءت بنصفان نصفين والقدار الأصغرهو جسم -ه-٠‏ 
وقدبين اقليدس انه اذا فصل من الاعظم من نصفه و مييق 
تمن تسنة ركذل :ذ ااقد | ا قانه سمي المقدالك امن 
الأصر واليرهان على ذلك واحد ٠‏ 
واذا كان الا مرعلى ما وصفنا كان الاولى ان نقول اذا 
كان مقداران #تلفان وفصل من اعظمهم ماليس باقل من نصفه 
و مما ببق في اسن بأقل من نصفه و فمل ذ لك عا ناا التهنن الى 
مقدارا صعْر من القداوا اوريغي تون البرهان عاما و الله الوفق 
بعت الرسالة والمد لله وحده وصلواته على 
بيه حمد و آله الطاهر بن فرغت 
من نعليقها بالموصل المحروسة 
: صفر من شهور 


سنة +" 


1 





كيفية تسطيح السكرة على شكل الاسطر لاب 
لعلامة امد ن تمد بن الحسين الصغانى 
التوف سنة ثلث مأة وعانن هن المدحرة 


مسد يسم 
الطبعة الاىى 


ةا ب الارك لان 

ظ حدر ا ذالد كم 

مانها ان تعالى عن مكر وهات الزمن 
اه 

2 1ه تمداد الع ل 


0 

كتاب فى كيفية تسطيح الكرة على سطح الاسط لاب 
على ان تشكل فيه تقط وخطوط مستقيمة ودوائر وقطوع المخروط 
التى 'تعرف باللكا فىء والناقص واازا' ٠‏ 

للزانة مولانا الملك السيد الا جل شا هنشاه الماصور ولى 
النعم عضدالد ولة و 4 الله اطال الله بقاءه والية حسدثه وإعداءه 
وابد نصره ٠»‏ 

استخراج خاد مه اججد بن مد بن الحسين الصنا لى * , 

قال ان الكرة نتسطح على سطحين احد ها سا كن 
وعوسنيدة انيار لامر الاق كدر لوعو الل تركروما 
بتشكل على هذبن من الحكرة قط وخطوط مستفيمة تتشكل 
إماد وائرو اما قطوع المخروط الى هى ا كاقء واازائد والناتص 
دان قت فشكل و رن تكام فيه جماعة: واما كيف فر 
هذه القطوع «لم شكلم فيه احد؛ و قدتم ذلك سعادة حد مولا نا 
الاك السيد الاجل شاها نششاه النصور ولى النعم عضد الدولة وتاج 


0 تسطيح الكره 
الملة اطال الله بّاءه وكيت حسدانه واعد اءه وايده بنصره وا بقاه 
بقاء الدهر تخادمه امد بن حمد بن الحسين الصنا لى و كملت صناعة 
التسطيم فنس لال ان عد ايام مولانا يديم انعامه انه على ذلك 
قدير وصلى الله على مد النى وآله وسل تسلما ٠‏ 

ولا كانت الكرة تتتسطح على سطحين | حد هما يسعى 
صفيحة الاسطر لاب والآخر يسمى المنكبوت واتى تتشكل على 
| لصفيحة هى قط نظلا بر انقِط على الكرة وخطوط نظا ترد | ئرة 
معدل الثهار وما بوازيها ونظامر الافق وما بواز يها 00 
الار تفاع اما لاما ةيدل الها روما يواز يها فتسمى على 
سطح الاسطر لاب امار كي وان ينا بن لأفاق يها بزاذيها قال 
لماء لى سطمم الاسطرلاب المقنطرات نظا ثر دوابر الارتفاع 
قال لما على سطح الاسطر لاب السموت ؛ فاما المسكبوت قتتسطح 
عليه دائرة الدروج وثقط السكوا كب ونقط اقسام البروج وقد 
فسمت هذا الكتاب ثنى عشر فصلا ٠‏ 

الفصل الاول فى نوطئة مقد مات نستعماها فعمل المقنطرات 
10-0 

الفصل ااثانى فى تسطيح دائر يعدا لقان وماق ايها ف 
سطح الاسطرلاب ثم ليا كان الاسطر لاب أم جنو ييا ٠‏ 


الفصل الثالث فى تسطيح القنطرات ثاليا كانالاسط رلابام 


حاو 5 


تسطح الكر ه 07 

عريات اليتون تسطيم المقنطرات كلها قطوعا نا قصة . 

الفصل الرابع فما تتشكل المغنطرات بقطوع لتلفة اوبقطوع 

معها خط مستقم ٠‏ ْ 

الفضل الخامس ف :تؤطثة مقدمات لسْل الست + 

الفصل السادس فق تسطيح السموت ٠‏ 

الفصل السأ بسع قُْ تسطييح العنكبوت وتستعمل فيه 
اللديوات * 

الفصل الثامن فى تسطيح المنكبوت بوجه آخر من غير 

استعال السموت ٠‏ 

الفصل التاسع فى قل لكوت عه ديل : 

الفصل العاشر ف تودائة «قدمات لعمل المطاوط على سطح 
الاسطرلاب بطريق صناعى ٠‏ ظ 

الفصل 0 عقر ل غيل قر اك »عمل سيل 
صناعى ٠‏ 

الفصل الثالى عشر ف عمل الاموت من غير ذحكر 
القطو ع ٠‏ 

لفاس ندا كه سوال 1ن البو عل 
باو غ الغاية انهعلى كل ثى' قدير ؛ وصلى الله على حمد النى و آله 
5 


- تسطح الكره 
الفصل الأول 

فى توطفة مقد مات اممل المقنطرات والسموت 
١‏ اذا كان ثكرة أعظم دائرة علما دائرة. اب جد ومركزها 
ه.. وقطارا- | ج ‏ ب د ينقا طعان على زد تامة ولكن سطحا 
اا لمسطم دائوة ابح د على زوايا قاعة والتفل القرك 
م )) خط ب د - ولتكن على السكرة دوا برع لى قطب وأحد 
وهوتقطة ‏ س - ولسكن واحدة منها الى قطرها ‏ ز ح -- 
وفد تلم سطلح تل ال اثرة السطلح الذى هوقائم على سطح دار 
اب جد الذى الفصل المشكرك ينما ذك . وصار طك ب 
الفصل الشترك بينهما فا قول ان ط لك #مود على طاح ب ٠‏ 

برهان ذلك اندائرة ‏ اب ج د مر بقطب . س -. فسطح 
الدائرة الى قطرها زح قائم على السطح الذى عليه ذا برة 
اب جد_على زوايا قاعة ركذ لك السطم الذى هوقا م على 
ذلك السطح على خط ب د .- والفصل |لمششترك بيتهم| موعمود 
ء لى سطح دائرة .. اب ج د فغط ‏ ط ك مود على سطح 
دارة اب جد فهو مود على كل خط مرح من نقطة ‏ ط 
ويكون على سطم داثرة اب ج د - وخط ‏ طح على سطح 
دائرة ‏ اب جد فغط ‏ ط ك ‏ اذن مود على خط - م ح 
وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 


ص 





دائرةاب جد - عل ف البو اه رج د 
بتقاطعان على زوايا قائمة وليكن ‏ زح _ فى الشكل الاول والثانى 
قطرا لدائرة وف الثالت موازيالقطر حورج أد ف ابلوتين 
وتتعلم نقطة ع اما خارج .أ واما خارج - ج -- واما فيا 
بن أه- واما فما بين جه ويكون نحيث اذا وصل بين 
كل واحدة منهما وبين نقطنى ‏ زح بخطين مستقمين يقعان على 
اق وول ف الاشك ل كلها دع زه وق حو فاتول 
| ان مثلث- ع ز ح - ليس يشبه مثلث ‏ ع س ل ٠‏ 

رهان ذلك انا نصل ‏ ص وف الاشّكال كلها ان "؟ان 
ع ناو ع ح- قاطما للد ائرة وان لم ,يكن قاطما اعنى ان 
يتفق ان يكون احدها مماساللدائرة مثال ‏ ع ز- عاس الداءرة 


قله وكا و ف اه عاس الدائرة على رح فتصل حينلد 


/ ْ تسطح الكره 


بال تقطى . زو.. أو . حو فثلث ع ص و أو عزو 


بشبه مثلث .رع زح فجيع الاشكال» وليس مثلث . ع ص و 
شبيهأ كثلث ع لس فثاث .. رع ل س ‏ غير شبيه عثاث 
عذ ح- وذلك ما اردنا ان نين 5 





ل دائرة- ابا ج د على »ركز ه- وقطر! .| ج 
بد يتقا طعان على زو ايا قاعة ولشكن نقطة ‏ ع اما خارحة 
تقطة - 1 واماخارحة نقطه - رج - و لمكن على | .- وليكن 
وار ز جف الدائرة ووص لى . 6" مس جح وافا 
نج سام غ- بوازى .به - واخررج ‏ زح - الى ل اقبه 
على نقطة م وجملت نسبة مر بع .. م 4- ل ضرب م م 
ف مز -مثل ل 5 
اطول من ل س ٠‏ 


1( رهان 





برهانْ ذاك انصل - ام فلان زاوية م عه قاعة 
نكون زاوية -ماه_متفرحة فندن اذ| اخرجنا من تقطف م-. 
خطا مما ساللدائرة بلى الدائزة على ص فيكو ن ضرب - مح 
مز مثل مر بع - م ص - و- مص - الول من م ع ب فضرب 
وح- ىذ اعم من مريع - م عب و كانت نسبة مرح 
مع-الىطرب_مح- فق مز مثل نسبة خسط - لس 
الى ف _'فط_ ف اذن اطول من خط سل- وذلك 


ما اردثا ان نين ٠‏ ش سل ؟ 





0-0 تسطيح الكرة 

ونعيد الشكل ولنسكن نقطة ‏ ع .. اما فما بين "تطنى 
3 نه واآمأ فم هن قرت اهدو يتن وار رمب ورج 
خلى رع ذ لسرع س ح-. وخر رح - ع م يوازى . ب د 
ومجعل نسبة مربع ع م الى ضراب - محف - م ز- كنسبة 
لشس- الى خط و ٠‏ 
فاقول ان خط ف اقصر من ل س ٠‏ 

برهان ذلك انا اذا اخرجنا من نقطة م خطا عاس دا ئرة 
اباج د يقع مثل ‏ م صٍ - و نصل ‏ ه ص فتبين أن مو ع 
من يعنى -- م ص ب صن 6 -- مل تمورع مر على - م ع سه ع 
اعظم من مر بع ام صء فاذل مربع ‏ م ع اعذلم من ضرب 
م ح-فق مز فاذن ل س - اطو ل من ف - وذلك 
ما اردثا ان نبين ٠‏ 

ونحن أسمى بعد هذا أقطة ع - اومايقوم مقامها قب 
التسطيح ٠‏ 

الفصل الناف 

'نسطيح دائرة معدل النهار والدوائر الوازيةلحاف سطحم 
الاسطر لاب شماليا ؟ أن الاسطر لاب ام جنويا ٠‏ 

فنقول ان دائرة معدل النهار وجميع الدوار الموازية لها 
تتشكل فى سطح الاسطر لاب اذا تشكلت دوائر ضرورة اوخط 


بم 


تسطيح الكرة ١‏ 
مستقيم ويمكن ان يقع مدار المدى اوالسر طان ف الاسطر لاب 
شماليا كان الاسطرلاب . ام جنو بيا اصغرمن مد ار امل واعظم 
اما فى الشمالى فبكن ان يقع مدار المدى اصغر من مدار | مل 
ْ حكن ان لابقع البتة واماق ابحنواى فيمكن ان يقع مدارالسرطان 
5-50 مدار الجل و يمكن الت لا يقع | لبتة و كذ لك 
االكلامى اى مدار كان مكن ان يسكون مدار امل هو 
مدار ابإدى اوالسرطان ٠‏ 





فنفرض لببان ذلك دائرة. اب ج د اعظم دائرة على | لكرة 
وليكن محورالكرة خط اج - وليكن قط ب د_عليه على زوايا 
قائمة وليكن . ب د قطردابرة معدل النهار ولنفرض نقطة ا 
قط المنونى ونقطة اج . القطب الثمالى وليسكن خط - ح ى 
ك ز- قطرى دائرتين من الد وائر الموازية لممدل النهارولتفرضهما 
مثلا للحدى والسرطان ٠‏ 


١‏ تسطيح الكرة 

فاقول انه ؟ ع ان يتتشكل - رح ى فى سطح الاسطر لاب 
الشءالى أو ابطأنوبى اعظم من مدار ال واصغر وان لايقع البتة 
وف النونى يقع ‏ ز ك ‏ اصئر من مدار امل وان لايق البتة 
وان يقع مدار الجل وابكدى اومدار الل والسرطان واحدا 
فلانخ ج لز رح ب فهى عمود على -. ب د - وتتعلم أقطة فها ببن 
تقطى ‏ د ط ‏ وهى نقطة ‏ م ونصل - م ح ‏ فلا بد من أن 
يلقاها اذا اخرجا على استقامة فياقاه على نقطة ‏ ع فنحن اذا ' 
جعلنا تقطة ع قطب التسطييح , م يكون السطم الذى 
عليه ذا ئرة ‏ | بج د . سطح الاسطرلاب ونوهمتاخط ع جم 
0ك ةلبع لان يلغ الى نقطة رح . ثانية ويحدث 
روط رأسه نقطة ‏ ع وقاعدته دائرة ابمدى» واذا توهمنا 
سطحا قا ها على سطح الاسط رلاب على خط ب د فذلك السططح 
يقطع المحر و ط سطح مواز لسطح دائرة ابلدى فالفصل المشترك 
ينهادائرة نصف قطرها ‏ هم كا بن الو تيوس فى الشكل اخاضي 
من القالة الاولى من كتاب الحروطات وناك الدائرة :طيسح 
دائرة ابلدى ويكون دار الل على سطح الاسطر لاب دا ئرة 
اب رج د- وتسطييح الاسطرلاب بيع التقط التى تكو ن فا ببن 
'قطنى ‏ | -ه - اوخارجة نقطة ‏ | شه ليا شد ار ابدى اصثر 
من مدار امل فان وصل بين نقطى - دح او داز واخر بج 


لق 


تسطيح الكرة ' ل 
لتى ١ح‏ - على ع - فيكون نسطيح دائرة ابلدى والجل على 
الاسطر لاب واحدا فى الاسطر لاب الشوالى و كذلك ف الحنونى 
مدار امل والسر طان فان جعلت نقطة ‏ م خارجة عن قطة ‏ د 
ووصل ببنها وبن نقطة ‏ م حينئذ يكون ملتى اللطان قطب 
التسطيح ويقع المدار خارج )١(‏ وعلى هذه السبيل نبين ان دائرة 
السر طان تقع فى المنو لى داخل دار الل ٠‏ فاما ان فرضئا قاب 
التسطيح نقطة ‏ ف اونقطة ‏ س فار يقع احد المدار ين على سطح 
الاسطرلاب اماف الشمالى شدارالمدى واما ف الحنونى دار السرطان 
ارك بعل تطي التسطيح فما بين :قطى- | ف او س اج 
قيقع مدار الحدى خاررج مدار ا مل ومدار السر طانداخل ف الشمال 
وف المنونى بمكس ذلك ٠‏ وان جعل قطب الاسيح فما بين تقطنى 
دفاو سه مجو ز ان يسع داخلا ويحوز ان يكون 
هو مدار الجل فليكن مثلا نقطة ‏ ل ونصل ل ح - فهو يلق 
ب د ضر ورة اماداخل نقطة ‏ ب و اماخاريحا واما كر عند نقطة 
ب وان فرض ‏ ح ى او ك ز ‏ قطر دائرة اخرى على ابلدى 
اوالسر طان فالاحوال هى هذه سواء ٠‏ 

واما ان جعل قطي اله -طيح نقطه _ ه ‏ فلا يتسطح ثىء 
من الدوابر الموازية و ا معدل التهار ذانهاأ تنسط مح خط 
مستقيم (9) لان الخروطات الى تكن قواعد هأ لدوار الموازية 


يت 0ك 


(مكذ. 0 


0 ه: تسطيح الكرة | 
لعدل النهار ورأسها تقطة .. هلا ,ةطمها السطح القائم البتة فلذاك 
لا بتسطم منها ثىء البتة؛ وقد قلنا واوردنا جميع م بسكن ان 
يقال فى تسطيح الدوائر الموازية لمعدل النهار وذلك م ادرنا 
إن يبن ٠‏ 
وحن نسمى 'السطح القائم ء..لى سطح دائرة ‏ اب به د المار 
بخط ‏ ب د . سطح التسطيح ٠‏ 

الفصل الثالث 
فى نسطبح المقنطرات شماليا كان الاسطرلاب ام جنوبيا 
على ان تتشكل المقنطرات كلها فطوعا ناقصة ثن بعد مابينا هذه 
الأغنا عترنن الا وك ان بين كسيف نر سم ءلى سطسح 
الاسطرلاب دوائر القنطرات شهاليا كان الاسطرلاب ام جنوبيا 
وريكون جيع المقنطرات قطوعا ناقصة » 


ش سل 





وذلك 


تمطيح الكرة ما 

وذلك انه مكن ان تتشكل على سطح الاسطرلاب دابرة الافن 
وما يوازيها لعرض واحد بجبميع القطوع أعنى الكا قىءوالز ائد 
وا لناقص وخط مستقيم ويمكن انيكون كلها قطوعا ناقصة اماف 
الشها لى فيقع قطم واحد كاقء فقط ولايقع خط مستقم فان كان 
ذلك المكافء ف الافق فيكو ن الباق ضر ورة قطوعا ناقصة وال 
كان الباق مقنطرة اخرى بفميع ما ببن كل المقنطرة و الافق 
قطوعا زائدة ومنها الى مام التسعين قطوعا ناقصة ٠‏ 

واما فى المنولى فيمسكن ان يقع قطمان مكافئان قنط وخطٍ 
مستقهم فقط وحن ع تفرد | يتشكل يحم م هذه الاحو ال فصلا على 
حدة وتقدم هذا القصل اءنى الذى بقع كلها قلوعا ناقمة ٠‏ 

فليكن واسو يي اب جد 
وليكن قطرا | بج _ ب د يتقاطمان على زوايا قابمة ولنفرض 
تقطة - |- القطى ااثيالى ونقطة -. اج القطب ابأنوبى وحور 
الكرة ‏ ١ب‏ - ولشسكن نقطة ب قطب الافق وما يوازيها 
لورض مفروض وك تكن الد ائرة التى تريد ان نسطحها على سطح 
الاسطرلاب من الكرة الدائرة التى قطرها ‏ ز ح -- و ليسكن 
زاحافق الشسكل الاول قطر الافق وف الثانى يوازى قطر 
الافق وفى الثالث اما قطر الافق واما ما.يوازيه ونريد ان نسطح 
على سطح الاسطرلاب هذه الد'ئرة قطما نا قصا خررح ف الشكل 


و تسطيح الكرة 
الادل - زو -يوازى - ب د ولتم نقطة - ع - اف الكل 
الأو ل فما بعن تقطتى - و١‏ وق الثافى نفارحة هن , تقطة | وف 
الثالث نفارجة من نقطة ‏ _ج: ونصل ف جميع الاشكا ل خطى 
ع زساع اح فيمران من خط ب د ف جميع الا شكال على 
قطتى - ط ك ‏ وخر بج من نقطاة ع . خط ع م ,بوازى 
ب د -. فلا بد من ان يلتى -- ز اح فليلقاه على م و يجمل 
نسبة مربم .م ع الى ضرب م ح - ف ام ز - مثل نسبة 
يها لقنس :| لع تفط عد دو ول قطنا نا لص ا ةير الطاب 
وطلعه اهام خط س - كا بين اباو نوس ف الشسكل الستين 
من المقااة الاولى هن ك.تاب المذروطا ت وايكن ذلك القطم 
ذفن ده 

فاقول ان قطع ‏ ك ص ط ن - |لنا قص هو تسطيح 
الدائرة التى قطرها _. ز ح - ٠‏ 

3 هان ذلك انا انتوهمنا ير وطار أسه نقطة_ عو قأعدانه 
الد ابرة التى قطرها - زح - يقطعه سطح دائرة .| ب جد وعر 
ديه كر ن الفصل المشترك بينها ‏ ب د اعنى السطح الخروط 
زمكون الفمل الع لك بن ذلك وبين الدائرة التى قطرها ‏ زح 
خط يكون عموداعلى خط زح م ولان مثلث : ع ط ك 
ليس يشبه مثلث ‏ ع زح فالفصل ا اشترك بين ذلك السطح 

0( وبين 


سطيح الكره ١1‏ 
وبين المخروط طع ناقص طلعه امكل خط _. ط ك ‏ وطضلعه الفا لم 
خط س كا بين ابلونيوس ف الشسكل |لرابع والثلائين من 
المقاله الا ولى من ؟تاب المغروطات ولان السطح القاطع هو قائم 
على سطح الاسطر لاب فغط . ط ك ‏ سهم القطم ولو اطبقنا 
السطح القائم على سطح الاسطرلاب | نطبق القطم على القطم وذلك 
القطم ه وتسطيح الدائرة اج فطرها ‏ زح و كذ لك ,يتشكل 
جميع الد وائرقطوعا نا قصة * ولأ نا بينا ف المة.د مات فى الفصل 
الاول وف الشكل الثانى والثا لث ان الضلع القاتم اطول من المائل 
فبكون يتشكل ف الثانى والثالثك من هذه الا شكال على هيأة ما 
سلكناه فى الاولكان مرى تلك الا شكال الضلع المائل اطول 
فيتشكل هاهنا على هذه الصورة وما يتشكل فى الاول والثابى 
تماليا وفى الثالث جنو با ٠‏ 


3 
فما تشكل فى سطح الاسطرلاب قطوع مختافة 





1 00 تسطيحالكره 
نيد دائرة اب ب د وليكن قطر زح -- قطردائرة الافق و جح 
زو بوازى-_ب د ونصل - حم و قنسك مس بع 2212 الى 
صرانةاند زو 00005 2 لتسنة خط فونه المبخط 
ق ش ن- و نعمل قطعا مكا دثار أسه قطة ‏ س ‏ وسهمه ‏ وس 
وطلعه القائم خط . ص . كا بين ابلونيوس ف ااشكل السادس 
والخسين من اأنالة الاولى من كتاب الخروطات ويكون ذلك 
القطع على سطلح | لاسطر لاب فيسكون ذلك القطم تسطيح الدائرة 


الى قطرها ‏ زح ٠‏ 00 





برهان ذلك اذا توهمنا #روطارأسه نقطة ‏ د و قاعديه 
الغا رة اق قطرها ‏ زح نقطة السطح القائم على ب د 
فيكون الفصل الشترك بن ذلك السطح وبين المخروط قط مكافى” 
رأسه تقطة .. س- وطلعه القائ.خط - ص_وسهمه سد ابن 


أبمونيوس 


تسطيح الكرة 1 
الو نيوس ف الشكل الثانى والثلاثين من القالة الاول من كتاب 
المخروطات وهو نسطبح الدائرة | لتى قطرها . زرح وهو مثل 
القطم المكاىءالذى كان على سطح الاسمارلاب ولأن خط زح 
قطر الافق فيكون الافق قطعا مكا فثا والبا قية قطوع ناقصة لا :انحمل 
قطر داترة اخرى مواديا لط . زح وهو طى ‏ ونصل 
خطى قط قى - لفثطا .. ق ط ‏ قى - يقطعان خط ب د 
ولا يكون اثلث شبيها با لمثاث فيسكون تسطيح الد ائرة الى 
ل قط هاعلى سطح الاسطرلاب قطع ناقص وهذا اذا كانت 
نقطة .و فما بن تقطنى اه حتى يكون الاسطرلاب ثماليا ٠‏ 





0 تسطبح الكرة 
ب - نعيد الشكل وليكن . زح - ليس قطر الافق و لنخر ج 
قطر الافق وهو . ط ك - وخر _جج - از وم سارف نيدت 
ونصل ‏ طاو ف ك ‏ فطو .- اذا اخربم تحوتقطة ‏ و - ييل 
ب د- فيلقاه على -. ش - و مجعل نسبة مربع ‏ ص و - الى ضرب 
عافد لمجاض الع قال ةمق د د لبا يدا لماز مل 
قطعاز ائدا رأسه نقطة ‏ ع ب وسهمه ‏ ز س - وطلعه المائل 
س ع وضلعه القائم خط ف كا بين ابلو نيوس ف الشكل 
الثامن والنمسين من القالة الاولى من تاب المغروطات ٠‏ 
فاقول ان ذلك هوتسطيح الافق على سطح الاسطرلاب ٠‏ 
برهان ذلك ان المخروط الذى قاعد نه الد ائرة ا لتى قطرها 
ط ك.. ورأسه . و يقطعه سطح التسطيح ويلتى ضلع ‏ ط ن ‏ 
على نقطة ‏ س - فالفصل المشترك بين المخروط وبين ذلك 
السطيح قطع زائدرأسه نقطة ع . وضلعه امال ع س ‏ وصلعه 
القائم خط ف كا بين ابلوزروس ف الشكل الثالث والثلاثين 
من المقالة الاولى من كتاب المذروطات؛ وذلك القطع هو تسطبح 
دائرة الافق بخميع الد وابرالتى بين الداءرة التى قطرها ‏ نح 
وبين الافق مع الافق يمكون كلها قطو عا زائدة الى ان ,بلغ 
الد ائرة التى قصارها م لد دون تلك قطسم مكاقء 
وما بعد تلك قطو ع نأقصة » وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 
)١(‏ ى الاصل ياض للشكل ولكن لم يذ كر الشكل ب ح . 


ع1 
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وهنالك استبان ا٠فى‏ الاسطرلاب الشياك يقطم قطم واحد 
ات بحس وضعها من ذ لك تسكون زا ئدة وناقصة 
ولابقع فى الاسطارلاب الثم لى 0 مستقيم كا سنبين بعد قليل ٠»‏ 

جع - أعيسد - السك لتر ماد اح قطر 
الافق وخر جج ‏ ف م - يوازى ‏ ب د ونصل - ز ف 
فيمر بنقطة ى .- فيقع الافق قطم مكاى سهمه .ب ى - ورأسه 
تقطة ‏ ى ‏ ثم لتكن الدائرة التى قطره| ‏ ط ك ‏ موازية للافق 
ونصل كف ف ط ‏ قف كك يلق بد على ساس - ور 
ف ط - على ع فحن اذا جملدا نسبة مربع ‏ ف ص - الى 
روس عونب فعاض اذاي لاطي سرع هن ل كز 


1" تسطيح السكره 
ل فيكون تسطيح الدائرة الى قطرها ‏ ط ك ‏ قطم زائد على 
سطح الاسطرلاب ورأسه نقطة # ع وسهمه .ع ب - وطلعه 
القائم خط ل - وطلعه الئل سوع ‏ وتخرج ‏ فم الى 
م خينيذ الدائرة الى قطرهأ عراحد طرفيه بنقطة ‏ م -- بقع 
ماق (:) وما بعدها قتاوع نافصة وبميع ما بن نقطنى - بوب قطوع 
زامدة وهذا الاسطرلاب ,يكون حنويا ٠‏ 
وان اتفق انريكون فطر من اقطارا لدائرة عر بنقطة ‏ ف_تحدث 
تلك المقنطرة فى الاسطر لاب خط مستقم لان كل دائرة مر بقطب 
التسطيح رقع خط مستةم ٠‏ 


١١  ش‎ 





0 تسطيح الكرة‎ ٠ 

دا لباقم اليف اب روود وين بن 
ليع تقطةا- فا ولبكن دم بنقطة فى .جما وا ىا 
ذهو قطرمن اقطار الد وائروا ول إر: تسطيح تلك الداثرة ركو ن 
خط مستقهها ع رباقطة ‏ و مواز الما - 5 

دهان ذلك ان سطع الداثرة اتىفطرها م لك _. بتود, 
ع املعم لى خط مستم بكو مموداعى سل و2. 
اب اج د على نقطة ب و نحن اذا خططنا على نقطة . ول يملا 
مستقمأ مو از بالمط- | جم- بلكون ذلك تسطيم تلك الدامرة لابه 
اذا اطبق سطع ل تح على طح الاسطر لان بنطبق الخط على 
الحط وذلك ما ارد ناان نبين . 


ش الا وم( 


ا ” 


١ 


1 تسطيح سن 
ذان جمل قطب التسطيح نقطة .. ه . حيتئذ يتسطح جميع لد وابر 
التى هري الا فق'الى نقطة -. د فى سطح الا سطر لاب خطوط 
مستقيمة اخرجت من نقطة فى ابلا نببن ٠‏ 

ا - فتعيد لبيان ذلك دائرة ‏ | ب ج د و ليكن قطر الافق 
طاك . قن البعن ان سطح التسطيح يقطم دائرة الا فق والفصل 
ارا بينهها خط مستقم يطبق اذا اطبق على سطح التسطبح على 
سطح الاسطر لاب على خط اه ثم ليكن خط آخروهو- ز م 
يوازى . طك ‏ ونصل -ه زه ح. فا هروط الذى رأسه تقطة 
ه وقاعد نه الدابرة التىقطرها ‏ زح . يقطمه سطح التسطيح 
ديكوت الفصل المشترك يينهها مثلث رأسه نقطة هك ببن 
المونيوسف الشّكل الثانى من المقالة الاولىمن كتاب الروطات٠‏ 
ف كيفية عمل هذا التسطيح ٠‏ 
ونعيد دائرة ‏ اب اج د- وخط زاح . الموازى لقطرالا فق 
و نعمل عليه نصف دا ئرة . طح وتخرج عمود ‏ ط ك على - 
زرح - وتخرج عمود- لك م على .. ب د - ونجمل - ك م مثل 
طك ‏ ونصل هم س ٠‏ 


تسطيح الكرة هع 





فافول اندم ومايخر بج مثله ف ابلا نب الآخره و تسطيخ 
دارة_زطح» ١‏ 

برهان ذلك انا ان.توهنا ان سطح دائرة ‏ زط ح . قاكم 
على سطح .. | باج د على زوايا قاعة فيسكون عمود ‏ ط ك 
قائما على زح ه يسكون فصلا مشت ركا بين دائرة از ط رح 
وببن سطح ا لتسطيح ؛ فاذا وصل بين نقطة -ه - ونقطة .. ط - كان 
على سطح الخروط الذى قاعد نه دائرة ‏ ز ط ح . ورأسه 
تقطة ‏ ه وهوطلع المثلث الذى هو فصل مشترك بين الخر وط 
والسطح القاطم ؛ و اذا اطبق ذلك السطح على سطح الاسطر لااب 
ينطبق عمود ‏ ط ك . على عمود ‏ ك م وانطبق اللحط الواصل 
بن سه و ط ‏ على خط هم س ‏ ذا ذن ذلك الحط هو تسطيح 


أ تسطيح الكرة 
الد ائرة التى قطرها . زح وذلك ما ارد نا ان نبين ٠‏ 
فاما اذا كان خط زح لايقطم خط _ ب د فلا 
ينسطح البتة لان السطح لا يقطم الوط الحادث ٠‏ 
فهذ اجميع ما يمكن ان يقال فى انواع المقنطرات ١‏ 


ش ل ١6‏ 





الفصل الخامس 

'١‏ فى نوعلئة مقن مات اعمل السموت 

ل دائرة اب جد_داترة تن د ااه 
| جب د يتقا طعان على زوايا مامة.وليكن خط | مخور 
الكرة وليك قوننت ولط زد تمك ذايرة الافق و كن قلا 
الافق نقطنى - ح و - وليسكن قوس . ح ط و نصف دابرة 
من د وار الارتفاع وليبست هى٠أرة‏ باول امل والممز ان ؛ دليكن 
ترس عداقاض ج لسدةا رز ميدن اباو ل 1م 1 

الكرة 


تسطبح الكرة ه' "5 
الكرة نقطة_ل ‏ ونتوهم . ل س -_موصولا فهو الفصل الشترك 
بن دائرة معدل النهارود ا ئرة الارتفاعهولنتوهم كا نا الخرجنا من 
اتطة ٠١‏ عمود على قطر هل ز. وهو ط ك ‏ فهو ود على 
سطيم دائرة : عد ١‏ نتوهم ‏ ك و موصولا كدلك 

هلأن #طتى. نوط .. على سطح دابرة .. ح ط و- فيكون 
خط وط . على ذلك السطح رهوايضا على سطح د برة د س ب 
فل الفصل المشئرك بينهما هوخط ل س - ولآن خط .. ط ك 
عمود على سطم د ئرة_اب د فالسطح الذى عر مثلث ‏ وط ك 
ظ لمجي 0 
ونع كرون فار مشتركا بعن سايم م* مثلث ‏ وط ك ‏ وبن 
سطم دائرة معدل اللهارفهومود على سطح دائرة ‏ اب ج د , 
ويكون كل واحد من خما طك - نم عمودا على خط 
ومك ‏ فاذا فرضت قوس - زط منالافق معلومة يكون خط 
طك _ ٠علوم‏ القدر فنقطة ‏ ك ‏ من خط - زل ‏ معلومة فخط 
وك .- معلوم الوضع ف فنقطة ‏ م معاومة :خط م - معلوم القدر 
فيكون خط نم _معلوم القدره 
واذا توهمنا ؟ أن سطح وار سد للا راط مدل 
سطح دائرة ‏ اا باج د .. ييكون وضع خط م ن- مثل وضع ' 
2 وصار وضع خط از مثل ونع خط ل ص 


0 تطح الكرة 
ولآن نقطة م -- معلو مة وعمود ب م ص - معلوم ظ| لقدررفهومعلوم 
الوضع والقدر قبط . ل ص .. معلوم الوضع عسلى سطح دا بره 


اب جد٠‏ 
وايضا ذا نا حمل نقطة ‏ س ‏ قطباو ريد يبعد ربع دأارة 


اف م ج- ذلان قوس وطاح ‏ مر بقطى دابرة الافق اععى دا برة 
تين ا فط 1 | يضمأ عر بقطى دارة_- وطح 


١و‎  سش‎ 





وكذلك.دائرة ‏ وطح - م ربقطى دائرة افع رج 
فدائرة افا ع ج- عر يقطى دائرة وط م فتقطة ‏ و 
فلي دائرة ‏ اج ط و فقوس - ط و ريع دائرة ولأن نقطة 
ف احدالاعتد الين فقوس ‏ ه ف ١‏ ربع دا ئرة٠‏ فاذن قوس .-ه 
و مثل قوس ط ف وقوس - ط ف - معلومة فقوس ‏ هد 
«علومة ؛ وننزل عمود ‏ س و- فهو معاوم القدر نط ه س 


اذك 


تسطيم الكرة 0 
اذ معو قدو مس بادا وسينة والقل يبا ويد اين 
معاوم الوضع والقد رونتوهم . ب ح ‏ | و- موصولا فهو معلوم 
الفقار لان زنوية ا امن وان عة قوس توعان افوا 
لاثقوس - فق داع -- دبع دائرة وكذ لك فوس أب فقو س 
او-هثل قوس ق ع - فقوس -ق يع - معلومة ون تمتها 
اللنوتهى | لتر مسقا المافلة نوات كان هنا يواوه 
الارتفاع فى جانى ابكنوب فنستعمل نقطة اح بدل نقطة ‏ و 
على | نه اذا سطحت الد واير التى ىجا نى واحد فقد سطحت الباقية ٠‏ 

ب تر كيب هذا الشكل ٠‏ 

نعيد دائرة اباج د على سطح مفروض وليسكن قطرا - | بج 
ب د يتقا طعان على زو يا قا ئ>سة وحور السكرة ‏ ا بج وليكن 
قطرا الافق ‏ ه ز «قطبا الافق :قطتى ‏ ح و- ولشكن قوس 
زع - مقدارالقوس المفروضة هن الافق التى كانت ف الشكل 
التقدم قوس -. رط در عانعن عند الندار سس اده 
نصف النهار وخر بج عمود ‏ ك ط - على بسو كيو يله نكل 
ع ك- ونصل ‏ وط- وخر جم ن- ,يوازى . كط و لحز ج 
عموه . م ص - على ل ب - وليسكن مثل - م نت س وانصل 
ا فهو وضع خط ل ص من الشكل الماقدم ٠‏ 


رهان ذلك اناان توهمنا ان نصف دابرة ‏ هع ز قام 


2 تسطيح الكرة 
على سطح د ثرة ‏ اب اج د فيكون ممود ‏ ع ك - فى السملك 
واذا توهمئا سطح مثلث . وط ك ‏ قام على سطح دابرة . اب ج د 
فكونعمود._ط ك_ق اسمك وذر يصيرعمود -ه ك- لدع 
خطا واحد ف السمك ذ توهما سطح ذاترة ,عد لالهار 
اهناف اميق عظاء مقت تكن لايد ذميشليةه يكرد 
خط مص - ف السماك ايضا فهسا خط واحد كا كان 


فى الشكل المتقدمء ‏ ش - ١ا‏ 





فاما معرفة قوس - ع ف من الشكل التقدم الى سعيناها 

قوس المل فانا حمل قوى - ه ف - مقدار بعد دائرة الارتفاع 

عن رأس امل اوالميزان وخر مود - ق س - ونصل -- | س 
ومخرح 


تسطيح الكرة ف 
وخر ج عمود ‏ س ى - على | س - و مجعل -- ى س - مثل 
س ف ونصل - ا ى ‏ فاذا اوقعناق دائرة اب ج د - مثل 
ور -اى - نفصل مها قوسا مل قوس - ق .ع - من الشكل 
المتقدم ٠‏ 

جع نعيد دائرة | ب إج د مع -..ق ب سق ب م 
دق ب-ه طز .و طح - فاقول ان قوس قرع اعظم من 
فوس د ح * ش 

برها ن ذاك ان نسبة جيس قوس .| ف - الى جيب قوس 
ف ع ومن سبة حبيس قوس - س يعم س الى حبيب قوس 
سح - وكل واحدة من قوبى ‏ | د | ف ربع دائرة قتبق 
نسبة جيس قوس - ف اع - الى جيب قوس د ح ‏ مثل 
نسبة جيب فوس - س ع - الى جيب قوس سح وجيب 
فوس س ع - أعظم من حيب فوس س ح - لآن قوس 
س ع -- ر بع دابرة خيس قوس - ع ف - اعظام من جيب قوس 
دح فقوس .فاع اعم من فوس دح - وذلك ما 
اردنا ان نبين ٠‏ 

واذااتممناد وائر جوع الب مط ول.دس ب ث 
:كون قوس ل ب - مثل فوس اع ف ووس واب 
اصغر من قوس - ل ث - لانها مثل قوس د م ٠‏ 


فل تسطيحم الكرة 





كسانيد الشكل ادا ره الاق لوي ال 
نقطة ‏ ص - و نتوهم خط _. ف ص -- مودولا فيمر بنقطة ‏ ث و 
س ص -- موصولا . بع ص .. فم ص - عر بقطة ل هلا ن 
أقطة ‏ س - قطب دائرة اف ع ح ث ل فخط ‏ س ف ن 
اذن عمودع لى سطح دائرة .اف ع اح ث ل - فسطيح 
التسطيح قائم على سطح دابرة اف ع ح ث ل - لاله بعر مخطى 
ش ص .. ف ث ‏ ولان قوس :| ف ربع دابرة لان نقطة ‏ ف 
معدل :د بر ة افد ل اهار كو نا ويلاي: أضى قندتيافا عا قنيدا 
اص - عمود على خط . ف ث ‏ فحن اذا جعلئا نقطة ‏ م - قطب 
التسطبسح ونتوهم كأ نا اوصلنا ‏ م عم ل فيم ران من فسث 
بنقطى عا وار قاف م ط و غير شيره عثلث 


تسطيح الكرة ا 
م لع والخروط الذى قاعد ته الدائرة التى قوس ل سع م 
منها ورأسه نقطدة . م يقطعه سطح دائرة ‏ | فدعح ث ل 
والفصل الشترك بينهما مثلث ‏ م ل ع . وقطم المروط بسطح 
التسطيح فا لفصل المشترك بين سطح | لتسطي.يم و بين المخروط قطم 
اقفن نوعشبط ووو اعد خطوظ الترتيس- س ص - وذ [ك 
مأ ارد نأ ان نببن فى هذا الشكل ٠‏ 

وقد استبان انه ما دام قطب | لتسطيح ريكون خارجا مثل 
نقطة ‏ م فسكييف ما نير وضع دائرة ‏ ح ع ول . لاناتفرض 
ميل د وائر الارتفا ع يختلف اعنى بعد ها من اول الل | والميز ان 
بكون الفصول الشتركة بين المروطات كلها تحدث ببن سطيح 
التسطيح قطوعانا قصة * 

8 نعيد الشكل ولنخر ج . وس - ,بوازى ‏ ب د 
ونصل . ش ع ش ل - فان جعل قط التسطيح :قطدة -. س 


وبن ان خط . س ل . اذا اخررح لتى- ف ث- ٠‏ 


ش ل م١‏ 





1 0-00 
لان قوس ل ث - اعظم من قوس وب وه.ما من 
دا ثرتين متساويتين متقا طمتين على قطر واحد وهو + ١ج‏ فخط 
ا يعن عواز لغط - ف ث - فليلقاه على - ط ‏ ويلقناه 
خط س ع - ع لى تقطدة -. ن - قن البين ان الحروط الذى 
قاعد نه الدائرة التىقطرها ‏ ل ع . ورأسه نقطة ‏ ش .. يقطعه 
سطح | لتسطيح وعرمن خط ف ث ‏ بنقطة ‏ ن - الى هى على 
سطح ارو ط و مر بنقطة ‏ س - من قوس ح ع س و- | أتىهى 
تفاطع دائرة الا رتفاع ودائرة معدل التهارفا لفصل المشترك 
ينها قط زا ند رأسه نقطة .. نب وسهه . نث ‏ وضلعه الئل 

اس وخط ‏ س ص - خط من خطوط |التراتيبس ٠‏ 

وان جعل قطب التسطيح فما بن س ص - مثل نقطة -. أ 
يكون جميع الفصول التى تكون بعنسطام التسطيعم وبين المذروطا ت 
التى رأسها تقطة ‏ ك ‏ وقواعدها الدوابر ألى تعمل على قطر 
اح و يكون كلها قطوعا زائدة . وذ لك ان دواثرالاً رتفا ع 
كيامالت عن احد الاعتدالين عنامت قوس ل ث ‏ واذاجعل 
قطب لتسطيح ثقطة .ى. فيكون بعضها قطوعا ناقصة و ممكن 
ا قطع واحد مكاقء لا نه يمكن ان تصيرٌ نقطة ‏ ل 
من سطح ما بحيث اذا وصل بينها وبين نقطة ى - بخط مستقيم 
صار موازيا للخط الذى يكون بدلا من ف ث ‏ ثم يثقات 


#مصار 


بها 


تسطبح المكر : 9 


فيصير ز|لد| ٠‏ 





الفصل السادس 
فقيل اموت 

.- نكن دائرة .اب بج د دائرة نصف النهارعلى الكرة 
و#ور البكرة ما وت وخط ح و قطر دوائر الارتفاع 
وليسكن اولاغرضنا ان نسطح اول ذوائر الارتفاع اعنى المارة باول 
المل والمازان وهى دائرة اح ف و ولتكن تقطة ‏ ف - الشتر كه 
لأحد الاعتد الن ونتوهم - ف ص - موصولا فهو عمود على 
سطح دائرة ‏ !ب ج د وهو نصف قطر الكرة ولييكن قطب 
التسطييح اقطة م ونصل م اح م و - فيمران من ب د 
على . ط س - فتعمل قطعا نأ قصا همه ط مى ‏ وخط - اص 
خط من خطوط الترائيس م بين فى .الفصل النادى تر 
هذا الكتاب ٠‏ 

فاقول ان ذلك القطم هو تسطيح اول دائرة الارتفاع ٠»‏ 


ا تسطيح الكرة 

برهان ذلك ان سطح التسطييح يقطع المخروط الذى ةاعد انه 
اول دائرة الارتفاع وهى ‏ ح ف و ورأسه م . فا لفصل 
المشترك بين ذلك السطح وبين سطح دائرة اب ج د خط 
ط س - وخط ‏ ص ب - خط الترئيب ويكون الفصل المشترك 
ذلك السطح القاطع قطع ناقض سهمه ‏ ط س - وذلك العمود 
خط الترتيب فانْ اطبق سطح التسطيح وانطبق على سطح الاسطرلاب 
انطبق القطع على القطع ويقع الحط القائمعليى خط .ا ص - وتقع 
نقطة . ف على نقطدة ١‏ فهو معلوم الوضع ع_لى سح 
الأسطرلاب وهو تسطيح اول السموت ٠‏ 


ش الساء# 





بأ نعيد الشكل الانقطة م ولئخر ج - وى 
موا نخط ‏ ب د ونصل ح ى ‏ فان جمل قطب التسطيح 
تقطة ا سس وعمل قطع مسكا ىء ر أسه نقطة ‏ ط ‏ وخط 
اص خط٠‏ 
لترتيب 


تسطيح الكرة 0 ل 
الترئيب يسكون تسطيح اوك دإرة الارتفاع لان وى . الذى 
هواحد اضلا ع مثلث ب وح-المارسهم الخروط موازيا 
للفصل المشترك بين السطح القاطع وبين الخروط ٠‏ 


ش ب "١‏ 





مجع فان جعلت أقطة _- ك ‏ قطي التسطيح يكون 
تسطيح اول الدوائر قطم ناقص لانه اذا وصل بين نقطة ‏ لك و 
قطنى ‏ وح - تقعان على خط ب لد وان جعل قطي | لتسطبح 
تقطة. ف - فيكون نسطيح اول الدواثر قطم زائد لانه اذا وصل 
بن تقطنى- وف ويلتى - ب د فيلكن يلقاه على . ط _. و نصل 
فم - فيلت . ب د - على س - فنحن اذا جعلنا قطما زائيدا 
رأسه نقطة . س ‏ وسهمه . س ب و ا ص.. خط الترتيب ” 
وطلعه الال زس ط ‏ ,يكون :-طيح ذلك السمت » وذلك ما 


ارد نا ان نين ٠‏ 


5 





ل - فان فرضت دابرة اخرى من د واثر الارتفاع بعد ها 
من اول امل قطعة من داثرة الافق معلومة كيف نسطحها على 
سطح الاسطرلاب ؟ فنعيد دائرة ‏ | باج د . مع قطرى - ١ج‏ 
ب د - وليكن مركز الكرة ‏ ل وليسكن قطي التسطيح نقطة 
ع -- ادلا ونطلب وضع خط . ل ص كم بيئا فى الشكل الثانى 
من الفصل الخامس وليسكن هاهنا .ل ب ونعمل زاوية ‏ زل ف 
قاعة ولشسكى فوس - دز بمقدار القوس الى سميناها قوس اليل 
دكذلك قوس .. ب ه- ونصل رع زع ه. فيمران من داب 
بنقطنى - ش طب وتأخذ ‏ ل ص - مثل ل س - و- ل و مثل 
َ ل ط ‏ ونعمل قطما نأ قصا سهمه ‏ س و- وبخط ‏ ل ز_ احد خطوط 
لترتيب فيسكون ذلك القطم تسطيح الدا ثرة التى بعد ها من دابرة 
نصف الهار بالمقدار الذى فرض ٠‏ 

ش ؟؟ 


0 





والبر هانق ذلك ان رددنا هذا الشكل الى الشكل الرأ بع من الفصل 
المتقدم يطابق المعانى» وذلك ما ارد نا ان نبين ٠‏ 
ا نعيد الشكل فان ارد نا ان نعمل اول االسموت قطما 
١‏ تأقصا ثم الباقية تلفة فانا خر يج و ى - كا قلنا قبل ثم نفرض 
النقطة فما ببن ل 0 
مثلا نريد أن نعملسمت دائرة بعد ها من دائرة نصف | نهار عشرين 
فاستخر اج وضع خطى - لز ل ث - ونعلم قوسى- د ن ‏ نه 
أعنى القوس التى سميناها الميل ونخر جه - وريوازى ‏ ب د 
ونعمل قطب التسطيح نقطة .و ونصل - ون - فلمر من - د بج 
بنقطة ‏ ش - بفصل ‏ ل ص - مثل - ل ش -- ونعمل قطمأ مكا فئا 
ْ وانوة ا تقدلنة قبن واساوحة سافن ل رو سي ل لفيا 


الثرئيب فيسكون ذلك القطم تسطيح الداثرة وحيتئذ يكون فى 
١‏ 


00 تسطييح الكة 
جنبى ذلك القطع تسطيح الداوائر الآخر بقطوع اخر وذلك ان 
نظا ثرتقطة ‏ ز-. تتغير وك ذلك نظار نقطتى _ هز _ فيتغير بحسبها 
اوضاع القطوع رذلك ان جعلت نقطة اخرى فما بن نقطنى - و ل 
قطب التسطيح حينئذ يصير التسطيح للدائرة التى بسطناها ...كا فئا 
زا ئمداوان جعات قط | لتسطيح فذما بين نقطنى- او صار تسطيح 
الدائرة التى سطحناها قطما مكافئا قطما ناقصا وقد بينا كيفية ججيع 
هذه الاحوال ف عمل المقنطرات ٠‏ 

ولما كانت الخروطات الى قواعذ ها دوائر الارتفاع 
ورأسها نقطة ا لتسطيح مر بقطى| لافق فان كانت السءوث ”تع بقطوع 
ناقصة فكلها عربئةطتى سمت الرأس على سطح الاسط لاب وان 
كانت قطوعا مختافة فتتقاطع عند ثقطة واحدة من #طتى سمت - 
الاق وهى ظيرة القطب الذى عربه ضلع المثلث القاطم لخروطه 
القاطع بسهم ذلك القطع ٠‏ ش ل 4” 





تسطيح الكرة 5 
وو- نعيد دائرة . اب جد - وليكن قطب التسطيح 
ثقطة ‏ ل قتكووت حيتئذ دواثر الا رتفاع تقع على سطح 
الاحط لاك قارط مسقيبة وذ للف 1ن ]ذا تر هنا مك زيلات 
راضها كفل ب لاسا عت دوار الارتفاع ,تطمهاسعلم التسطيح 
ف كن 0 النمل :قار لك واب سارها مةء 


"0  ش‎ 


زف كيفية عمل هذا التسط.ح 
نعيد الشكل ونمرف وضع خط .- ل ز- فهو تسطيح ذلك لانا اذا 
توهمئا حروطات رأسها نقطة ‏ ل وقواعدها الزوائد اتى تعمل 
على قطر -- م و فسمطتح التتسطيعح يقطعهاو تكون الفصول لشتركة 
مثلثات» فهذا مقد ار ما مكن ان يقال فى امر السموت ٠‏ 


1 تسطيح الكرة 





الفصل السابع 
ف نسطيسم المنكبوت 
| .لا كان دائرة البروج اققالمرض عام الميل فتسطيحها على 
سطح الاسطرلاب برجم الى عمل المقنطرات وكذلكا(.وار 
للوازية لحافانها مقنطرات لعرض عام الميل ٠‏ 
واما قسمة فلك البروج ووضع رؤوس الكوا كب الثابتة 
فملى ما أقوله الان ٠‏ 


تفرض داارة.داب ج د داءرة نصف اللهار و مور 

ب جر ه .4ه 1 5 ل لم ٠‏ 5 
الك 5 رهو عمود على قطر ب د ولتسكن داثر 
البروج ‏ كْ ف م وقوس دس ب نصف دارة معدل النمار 
ونقطة 000 احد الأعتد اين واشكن قطنا . ط ه ‏ قطى فلك 
اورم وللكن ثقطة ال كو كي نقطة ‏ ا ونتوهم دا ئرة 
عر بتقطتى هط - وينقطنة ‏ اح -- وهى قوس د ط حفه 

من 


تسطيح الكرة ل 
فن الببن ان نقطة ‏ ف . معلومة لانها موضع الك ىكب بالطول 
وتسكون قوس - ف ح -. معلومة لانها عرض الكو كب 
ونتوهم دا ئرة - لج ن- موازية لدائرة . ك ف م -. اعنى لد | ثر: 
الترووج؛ وبين ان قوس ك ل مثل قوس ف ح - فوس 
ك ل - معلومة فدائرة ‏ ل ج ن .. معلومة الوضع على الكرة 
فاذا كانت دايرة _ك ف م اققا لعرض كام الميل على سطم 
لاسا رلاب نسكون دائرة ‏ ل بج ن ‏ هقنطرة معلومة البعد من 
قطب ا لكرة فهى معلومة الوضع على سطح الاسطرلاب وتكون 
دائرة ‏ ط ح ف ه ‏ إحد دوائر الارتفاع اذ لك العرض وهى 
على سطم الاسطرلاب سمت من السموت؛ ولان بعد نقطة ‏ ف 
من احد رأسى امل والممزان معلومة ققوس ‏ س ف - معلومة 
ا بر ل 1 ا بيات 
نصف النهار معلوم فهسى معلومة الوضع على الكرة فتسطيدها على 
سطح الاسطر لاب معلوم الوضع النقطة المشتركة بينها وبين نظدر 
دائرة ‏ ل _ج ن ‏ على سطح الاسطر لاب معلومة وهى مو ضع 
الك وكى على سطح الاسطرلاب» وذلك انا ان جملنا تقطة ‏ رع 
قطب التسطيح وتو همنا خروطا رأسه نقطة ع وقاعدته داارة 
طح ه- مر الخط الواصل بين ع - وسح من سطح التسطيح 
على نقطة اذا سطحنا دابرة الارتفاع اعنى ‏ ط حه - هى بعينها 


1 تسطيح السكرة 
الى مربها خط ع ح- اذا سطحنا دائرة ‏ ل اج ن ‏ فتلك 
النقطة اذن على سطح الاسطر لاب معلومة وذلك ١‏ اردنا ان نعلم * 





ب - تركيب ذلك 

لنسكن دائرة اب ج د على سطح الاسط رلاب وهو 
مد ارالجل وليكن قطرا ‏ اج . ب د - يتقاطان على زواييا قامة 
ولشكن قوس دس عد ارالميل الاعظم و نصل .هل - و در جه 
الى- ز - فهو قطر دائرة البرو ج فناخذ قوس طه عقدار 
فر الكو كىن إن كاذف لاق قاعية الال :وان كان 
جنوبيا فى ناحية ابأنوب ورج - طح بوازى- هن وليكن 
قوس -. زم عام بءد الك وكب من احد الاعتد الين ثم نرطم 
على الاسطرلاب الدائرة التى قطرها ‏ طح -. وكذ اك تسطيح 

الدائرة 


تسطيح الكرة 6 
الدابرة التى بعدها من داثرة نصف النهار عقدار قوس از م 
فيتقساطمان على سطح الاسطر لاب فتقطة التقاطيع هى مومنع 
الكو كه 





ولعمل المنكبوت طريق آخر فتعيد الشكل التقدم و نعمل 
على ط م ل - نصف دائرة ‏ ط ك رح - ولنعمل قوس - ك ح 
عام درجسة طول السكوكب من اول الاعتد ال وتخر ج عمود 
كس - و نصل ‏ ع س - وخر ج عمودى س ف فاص 
على حدم ساو م -س ف -- مثل نيب وتفل دع ف 
وقن رع افبوويات لوف مات يو عله قد ون ف 
فاقو لان نقطة _ ل- راس مرى السك و كب على سطح المتكبوت ٠‏ 

برهان ذلك ان قوس - م ز من الشكل الاول من هذا 
الفصل تشبه قوس ف م - فهى عام د رجات طول الكو كب 
فنحن اذا توهمنا قوس . ط كح - قا مة على سطح د اثرة .| ب بع د 


5 تسطبح الكرة 
يكو فيوذب كاين ياف اللبيك ونكون اقوس بط كح 
بدلا من قوس ل ج ن - هناك فتقطة _ ك .. موضع الك و كب 
ف الكرة وتقطة ‏ ص .. على سطح التسطييح تسطيح الكو كب 
فاذا اطبق سطح التسطييح على سطيم الاسطرلاب ينطبق عمود 
نْ ص على عمود ل ن . فنقطة . ل موضع الك وكس وذلك 


ما ارد ناان نين ٠‏ 


ش هم 





فُْ 
فاما قسمة فلك العروج فهى النقطة الشتركة بين تسطيح 
السموت بعد ها عفروض مرى اول الل وبين تسطيمم دا برة 
البدترج ٠‏ 
الفصل الثامن 
ف عمل المنكبوت من غبرأن نستعمل فيه السموت ٠‏ 
تسكن صفيحة الا-طرلاب الى عليها دائرة ‏ اب ب د 
وقطرا ‏ ا.جج ‏ ب د يتقا طعان على مركز ‏ ه - على زواييا قاممة 
و قطبا 





تبطيح الكرة ‏ - 4 
وقطبا الكرة نقطنا ‏ اج و لتكن نقطة ع قطن التسطيح 
من البين ان منطقة فلك البروج احد دوار المقنطرات وبر بد 
ان نحد ا ولانقط الكوا كس فلتأخذ مقد 'ربمد الكواكب من 
معدل النهارمن احدى نط . د ب _ ان كان شماليا فنى نا حية 
الشمال وان كان جنويا فنى ناحية المنوب ٠‏ 

وليكن ميلاقوس- د ز- و ترح قوس زرح - يوازى 
ب د ولتعمل على زح نصف ذائرة- ل ف م ولأ حل 
فوس - ل و- يقد ارمطالع درجة تمر الكوا كب بالفلك المستقم 
"وخر جعمود- لك ونصل ‏ كع ورج .. لك م عمود! 
عن نوعو كود ميقن قاليه وول د 
وخر ج من نقطة ‏ ت ‏ خطا بوازى خط م ل وهو ت س 
ونخر_ج ات ن .. عمود! على - ب د وليكن ات ن - ثل 
-520 

فاقول ان نقطة ‏ ن الي يي 
سطح الآاسطر لاب ٠‏ 

رهان ذلك انا تبوهم كأن سطح قوس . - زق ج - آم 
لوسطح الاسطر لاب على زو ابا ائمة وصا روضمه مثل وم سلم' 
ذش ح - ونتوهم ا م زفاب 
دهوفام على السطح ايضا ونتوهم نقطة . ف - اول اخشل وقملة 








. 
سمه ممصي 





)١(‏ كذا 


الخ ا ْ سال 
د على نصفه قوس .رس وات ١*٠‏ 

١‏ وليكن وش + مثل - ق ل - وننوهم دائرة عر بقطى 
ع واس - نك فيس سساح دأ البين إن 
يواح عدوي 
معدل الهارء وقوس- ف ص - تشب.ه قوس - وش - فهى. 
مطالع الفلك المستقم لدرج-ة من الكو كبءوفوس ‏ ص ش ' 
هده من معدل الهار فنقطة ‏ نش - موضع الك وكب على الكر 
فاذا ارسل من تقطة - ش ‏ عمودا الى السطح ع ربتقطة - كك . 
ؤيكون مثل ‏ ك ل ٠‏ 0 

واذا وصل بان :قطة - « شا - ونقطة 0 بحنط مسلتقم 
ينكون مثل خط م ع وعر بنقطة التسطيح من |لسطح واذا 
اخرجنا من نلك النقطة عمودا الى السطح عربتقطة - ير 1 
مثل تس - واعى تن فنقطة ‏ ن - اذن موضع 
احرف وان توعوره ال قات ارهن فاك الروج 
بدرجة مرا لسكوكب فنحن اذا توهمنا ذلك البروج قا ئها على 
السطح وأو صلنا بن ثقطة ب غ - وبين درجة الممر بخط مستقم 
. مربنقطة المعرمن تسطييح فلك البدورج على سطح ا لتسطيح يكون 
ذإك الخط على سطح دائرة | ص شت 00-7 36 
لا الاالا الراسل را ع - واتقطة اش 


)5 ا ا 


طح لسكرة ظ له 
عرمن السطع بتسطيج جه ةلد ازغ لكر ى وكرناه 
على سطع دا ثرة ‏ | ص بش ت فا ْن نقطى تسطيح الممر ورأأسس 
الك وكب على خط مستقعم مر با ننقطة و با لتقطتين جميما اذا سطدة 
لال ا 
لمان واد ا 

اما قسمة ذلك البرو + ج بعالم فانا حمل قوس - زد -مثل 
الدرجة التى نريد أن تنسمها فان "كان اميل ثماليا فى جهة ألشبل 
وان كان جنوييا فى جهة اذوب ومحصبل قوس دق ل مقدار 
مطالع تلك الدرجة بالقاك المستقيم ولتم سائر العمل كا عملا قبل 
عن البرهان. 0 





1 سطيح الكرة 
الفصل التاسع 
فى عمل العنكبوت بطريق سهل 
وهوان نتم صفيحة واحدة هن اى صنف شئنا ثمالية ية كانتاه 
جنو ببة ثم نسطح دائرة المروج ع. تساي + 
عط | لم الفلك المستقم كما جرت به العادة ثم نخر جج من ع المركز اعنى 
مر كز لاسرم رلاب الى درجة ممرا لك وكى خطا مستقما ثم ندذا 1 
بعد الكوكب» من معدل النهار وننظر جهته ثم نمم على ذلك ا لبعد 
من مدارالجل من القبطرات وى جهة ذلك البعد ثم تأخذمقدارا 
من المركز ونع على اط الج هبن المرفذ لك رأس الك وكب ٠»‏ 
ظ الفصل العاشر 
ف توطئة مقد مات لعمل القطو ع 
على سطح ما طريق صناعى 
أ خط اب قسم على ج- دارج وه دج * 
وجمل طرب - جه فق - جج ب - مثل صرب -- اج 5 -- 
سام ا اي 
حجه فاقول ‏ از مثل ‏ ب حم - ٠‏ 
برهئان ذلك ان ضرب .ح ه- فى _ح ب - مثل ضرب 
# ماقا لوي كزن ةج عه البوا ع + اععى نسية 
بح - الى اب مثل نسبة ‏ جج د الى - ج ب اعى نسبة 


ان 


تسطيح الكرة اه 
از الى اب افتسبة باح الى | ب مثل نسبة ‏ از 
ااانا زيداهثل عاتن اح - وذلك مااردناان نين ٠‏ 


ش ل |" 





ب - خط | ب معلوم الوضع ونقطة ‏ ب معلوءة 
وعمود . ح د معلوم القدر كيف حك قطنا مك فك كن سهية 
اب ورأسه نقطة ب ويسكون اج د خطا من خطو ط 
الترئيس فانا نضيف الى ب د سطحامتو ازى الا لاع قام 
'زوايا يكون مثل مربع .- ج د.- وليكن ذلك ده لفط ب , 
هوالضلع القام لذاك لقطم فا لقطع معلوم الوضع الا١نا‏ نحد نقطاكم 
شئنا على جبى خط . اب وريكون كلها على قطع مكاىء فنخر ج 
مود - زح - ومجمل - فح - مثل - به وتعمل على 
ف ب - نصف دائرة فيس بنقطة -- ز.. فتقطة ‏ ز على القطم 


امكاقء الذى عليه تقطة بج وكلذ لك مخ ج عمود ‏ ط ك .. 


0 تسطيم الكرة 
وتجعل -ط م مثل . ب ٠‏ ونعمل على .- ب م - صف دارة 
فبمرمن ‏ ط ك .. على قنطة .. ك -. فنقطة ‏ لك على ذلك ا لقطم 
ايضا وكذإك تطلس أبدا وان اخرت الاعمدة الى الحان 
الأخرفبمرالقطم من المانبين وذلك ما اردنا ان نحد » 


ش # م 





جج ‏ اذا كان خط او معلوم الوضع و اب 
معلوم القدرو. ج د عمود على | و ونقطة .بج . معلومة 
وريد أن ند فطما زائد | يسكون سهمه ‏ | و وضلمه الما ثل 
انب وراضية تاد وخط من خطو ط الثر نيب -. _ج د 
ع د- وهو سمح - | ز ونصل ‏ اذ فاه الضلع إلقائم ذالقطع 
معلوم الوضع 5 يلزم من شكال كتاب الخروطأت الا انا تعمل 
طلب النقط 5 عملنا قبل فنتملم نقطة ‏ ط ‏ وتخر ججح ط لك 


عمود| 


تسطيح الكرة ظ 1 
عمودا ونحمل 0 ط ل وحمل على - اس نصف 


و ل ل اح # قنة فنقطة م جا ١‏ العردم 
كان علية نقطة - بح - وك لك تتعلم نقطة ‏ ل - ونحرج عمود 


مل الى لاز كذ دمن لح مقن - ل ن - تعمل على 


7 اس نصف دائرة فيمر بنقطة -. م - فنقطة 6 على ذلك القطم 
إيضاء و كذاك محد جميع النفط فى ابهائبين ٠‏ 
ش لس مم 





ى ‏ خط . اب معلوم الوضع و القدروعله عمود 
اح د وثريسد أن نحد قطمانا قصا ييكون سهمه خط اب 
وأحد خطوط الثرتيب على ذلك السهم ‏ ج د فان كان ضرب 
ادف ا - مثل مريع - ج د نيكون القطع دابرة 
57 ب- اد .ف - دب - ليس مثل مر بسع رج د 
2200 متوازى الاضطلاع قا الزوايا يكون 


0 تسطيح الكرة 
مثل مربع -- رج د وليسكن ذلك سطح ‏ ده ونصل 1ع 
وذرجه الى - ز ‏ فيين أن مربع ‏ _ج د ينقص عن ضرب 
ب زفق ب د سطح ‏ ع ز- الشبيهب لسطح الذى يحيط 
به خط ب ز | ب .. نفط ‏ ب ز-. الضلع لقا للقطم الناقص 
الذى سهمه ‏ اب وأحد خطوط ترنيبه .. جد كا بازم من 
كتاب المخروطات ولكنا نحد النقط فلنتعلم على ١‏ ب تقطا كم 
شئنا وليكن بط منها وخر بم عمود . اح ط كت وحمل تطاسن 
مثل ‏ ط ك ‏ ونممل على ب س - نصف د ائرة فيمر من طم 
على نقطة ‏ ح - فنقطة رح على القطع الناقص الذى كانت 
عليه تقطة ‏ ج وكذ لك تتعلم ننطة ‏ ل- وذررج عمود ‏ مل ن 
و نجعل ‏ ل ف - مثل -. ل ن ‏ وتعمل على - ف ب نصف 
ذاه فيمر بتقطة ‏ م فنقطة - م - على ذلك القطم ايضا وكذ لك 
تحد؟ تتطاشئنا فى ابذا بين ٠‏ ف بت 66 





تسطبح الكرة 08 
الفصل الحادى عشر 6 عيبل المقنطر أت 
على سبيل صنا ى 

د ارشدار ة - اب ج دعل سطم الاسطر ادكه 
مد اراحجل وليسكن فطرا ١‏ جم _ب د يتقا طعان على زوايا قانة 
على ء ركز.ه-. وليكن قطي التسطييح نقطة ع وليكن قطرا 
لد ائرة التي تريد أن نسطحها- زرح -. وتصل ع زسع رح - ونم 
على رح -- 2 5 "كفهها ثفقت وهى - ط  .‏ ونصل - ط ع 
خط مستق يم ونعمل - زرح - نصف دائرة ‏ ز كح . ورج 
فيووة قط عو :2 وخر ج من :قطنى طز- عمودى 
طم - ن ص على خط ع ط . ويجعل ‏ ط م مثل ‏ ط ل 
ونصل ع م وتخرج عمود .- ن ف على - ناس - وجمل 
ذف مثل ‏ ن ص وثعمل قطءا ناقصا سهمه ‏ ل س ‏ وخط 
ف ن ‏ من خطوط الثر انيب * 

فاقول ان ذلك القطم هو تسطيح دائرة ز كح 

بر هأن ذلك انا تتوهم سطحا قاما على سطح د ائرة. اب د 
على خط ب د ونتوهم سطح دائرة كح - قأها على سطح 
دائرة.. اب بم د_على خط زح فيكون عمود ‏ ط ك 
قانما على زح على 'قطة .. ط ب فنحن اذا نوهمنا روطاراسة 
تقطة ع -. واعد نه دائرة ‏ زرك ح ‏ يقطمه ا اسطح القائم على 


1ه تسطيح الشكرة 
وانيدى كو ةلقل قت رلك فلدانا لعا همهت لمن حار نر 
اذا توهمنا حتى بد ور زع - حول ااقا عد ة فاذا بلغ الى نقطة 
اذا كوو فليم يرن لائن خاب هيعد واذا ريا 
من تقطة ‏ ن ‏ عمودا على سطح دائرة ‏ اب ب د عر بمحيط 
ذلك القطم | لنااقص وييكون مثل خط ن ف .. و يكون ذلك 
خط اللرتيس فذلك القطم اذن مثل اقطع الذى عملنا وذلك القطع 
هو تسطيح دائرة ‏ زح فان القطم الناقص الذى يعمل على 
سهم ‏ ل س . وخط .. ن ف خط من خطوط الثر تي سييكون 
تسطيح دايرة ‏ زكح . على سطح الاسطر لإب وذلك ما اردنا 


ان نعمل ٠‏ شت ونم | 





ادنك كاذب عبس ل كزاف ابه 

فيكون أحد خطوط الترتيس خط اه الذى هوقطر الدائرة 

فتعمل حينئذ القطع على السهم وخط الترئيس خط اه - فيمر بنقطة 
ْ 17( اب 


تسطيح الكرة 0 لاه 
اب تعيد دائرة ‏ | ب جد مع قطرى - اج ب د وخط 


6 ش ل 8! 





وليكن نطب التسطيح نقطة رع - ولبكن ع ذسع ح 
موصواين فيمر-- ع د من خط ب د بنقطة ل - ولى 
عاج خط ب د خارج نقطة ل على - س - فتعمل 
مل زاح نعف داترة زك ح- وتعلم نقطة - ط - على 
زاح - كيف ما انفقت ونصل .ع طن وأخرج عمود - ط ك 
على - زاح - تراج عمودى - طم ف ن. على - ع ن 
ونجيل _ طء - مثل .. ط ك ‏ ونصل - لك م وتمذرجه ان ص 
من .ل ص - ولخرح عمود _ل ف على - ب د وحمل 
نذف_مثل ‏ نص - وعمل قطما زا مد ارأسه نقطة ل وسهمه 


لت وضلعة الما ثل سل وخط نف خط الك رتيب ٠‏ 


7 تسطيح الكرة 
فاقول انْ ذلك القطم هو تسطيح دائرة ‏ زك ح .. ٠»‏ 
وبرهان ذلك كا برهنا ف الشكل المتقدم فان كان 
زح عر بنقطة ه- خط الثرئيب يسكون ‏ 1ه وع را لقطع 
بنقطة .1ل ٠‏ 

جع تعد الدائرة بقطريها وخسط ‏ زح -. ونصل 
ع اح - قصارموازيا - لبد ونصل ع ز- عربخط ‏ ب د 
على .. س - فتعمل على ز رح نصف دائرة - كح . ونتعلم 
تقطة _ ط . ونعمل سا ثرما عملنا قبل لبحصل عمود ‏ لف - ونعمل 
قطما مكا ذثارأ سه نقطة ‏ س - وسهمه ‏ ب د - وخط ‏ ب ف 
خط من خطوط الترتيس فيكون ذلك ااقطم نسطيتح دائرة ‏ زكح 
على ا لاسطر لاب والرهانما تقدم ‏ وان كان رح عر بنقطة 
٠‏ فيكون اه خط الترتيب () القطع بنقطة | ٠‏ 


ش ل ا 








(1) ها خرم فى الاصل ٠‏ 


تسطيح الكرة 3ه 

له - فاذا ارد نا ان مم المقعطرات من غير ذْكرا لقطو ع 
فأناندير دايرة اب ج< ‏ وقطرقى ‏ | ج - ب د ونقطة 
ع - قطب التسطيسح ولعيد نصاف دائرة ‏ زك م وقطرهها 
نزح - ونصل .ع ز- كح - وتتملم على خط - زرح - تقطا كم 
شئنا وخر سج منها أعمدة على - زح - و تطلس حيتئذ نغلا برها على 
خط لس كا طلبئا عمود ‏ ن ف - فتلك النتقط كلها نكون 
على تسطييح دائرة ‏ زك بح - فنصلا ببن النتقط فيكون قد حصل 
لنا ماحصل لنا بهذه الاعمال المتقسدمة فى جميع الثلاثة الا شكال 
فى الزوائد وال سكاف ء والنا قص ٠‏ 


ش ل م" 





6 تسطيح الكرة 

النصل الثانى عشر ق عبل 

السبوت بطريق صناعى ٠‏ 

تسكن دائرة ‏ اب ج د على سطح الاسطر لاب بقطرى 
اج بد ونقطة ع - قطب التسطيح وليسكن قار الاقق خط 
وز-_وانا خذ قوس زرح يقد ار بعد دائرة الارتفاع , ار 
مقع انها وو قر عمود ‏ طم - وتصل ع اط درج 
مووي ل لاك مط تماد تقل عط تمل 
طح - ونصل ع ك . وخر بج عمود ‏ نس على ب د 
ومجمله مثل ‏ ل ٠‏ 

فاقول ان نقطة ‏ ن - على قط نا قص هو تسطيح دابرة 
الارتفاع الى بعد هأ دن وار فك النهار مقد ارفوس 3-2 زح -» 

رهان ذلك انانتوهم نصف دابرة ه ح ز قا ها على 
حدا سوط ارسي 
قاعا على سطح دائرة ‏ | ب رج د ف فنقطة ‏ م - على الافق على 
لموضع الذى عردائرة الارتقاع» و واذا توهمنا ان مثلث ع ك ط 
قم على سطح دابرة ‏ اب ج د ينطبق عمود .. ط ك ‏ على عمود 
تسطبح نقطة ب _ح ‏ هن سطح التسطيح فاذا انطبق سطح التسطبح 
على سطح الاسطر لاب ينطبق عمود ‏ ل ن - على عمو د ل س ن 
فنقطة ‏ س - تسطبح نقطة اح م رج خط ا ى م .- موازيا 

الحخط 


تسطيح الكرة 
الخط ‏ ه ز ونعمل عليه نصف دائرة ى ص م ونعمل قوس 
ص م - تشبه فوس - زرح - وخر _ج عمود ‏ ص ش - وانصل 
ع شل - وخر ج عمود - ف ش - ط أ ونعمل عمود - ق ش 
مثل عمود - ص ش - ونصل - ع و- وخر سج عمود ‏ ط ف 
على - ب د ويجعله مثل عمود ‏ ط ز- ٠‏ 

اقول ان تقطة ‏ ف على نسطبيح نلك الدائرة اعنى دابرة 
الارتفاع المعلومة البعد ‏ برهان ذلك انهان قام قوس ل ص م 
على سطح داترقب | باج د على خط م ى .. فيكون موازي 
لسطح الافق ولان قوس ص م-. نشبه قوس زح فا لد أبرة 
لتى تمر بقطى الافق و بنقطة ‏ ح عرايضا بتقطة ‏ ص -. فيازم م 
ينابل ان نقطة ‏ ف - تكو ن على سطح ا لاسطرلاب على تسطيح 
تلك الدائرة ولانزال نطلبها كنذا ف ابلا نبين فيكون كلها على 
تسطيح تلك الداار تفان كانت نقطة -رع خارحة حدث كلها 
قطوعا نا قصة وان كا نت داخلة بنقطة..١ ‏ تتتغير انواع القطو ع 
كما بينا فى اشكال المقدمات الّىعملنا ها للسبوت ٠‏ 

فهذه جلة ماسنح لى فى هذا الوقت من هذا الباب وثيله 
يتمياً ى بعد هذا الفسكر فى عكوس هذه الاشياء التى عملتها على 
الها صعبة جد | بعيدة فان وجدت زما نا ولاح لى منها شئ أضفته 
المجملة هذا الكتاب ٠‏ 


تسطييع ا لسكرة 





وه اليد والشكر روصل الله عل خت انه ةو اله 
فرغت من العليتقه بالموصل ف الحرم سلة 3199 ٠‏ 


عست الرسالة بعونه تمالى وحسن وي 





ان الاشكال كلها من الدابرة 
للعلامة نصر بن عبد الله رحمه ا 


المتوق ف الماله اأرابعة من المحرة 


2 يإ متسس 


الطبعة الا ولى 
تطبعة جمعية دائرة المعارف الما نرة 
حيد ر اباد الدكن 
حرسها الله تعالى عن الآ فات واللمن 
كاه 


ل ل 0 
كام سلس نف 
افق 


م ا 

فد ينا ىق كتاينا لذى عملناه لغزانة الملك المنصور فى ان 
الاشكال كلها من الدائرة علىطريق الاجال والاختصار وجممنا ها قُ 
شكلن فقط ؛ ان الدائرة سب الاشكال والاشكال كلها موجودة 
فهاء وقد ينا ى كتابنا فى تسهيل سبل الاشكال الهند سية بض 
اشترا كها الاسّكال و خواصها ثم الطريق الىهءرفة خواص الاشّكال 
وفصولها والى ذواتعيونها ليستدل إما من جهة العموم فن ذات 
الدارة ومع عفودة كيني خراص الا ل ل الذا رق هو ]ماود 
جهة الحصو ص فينفصل ,مضا ءن بعض 5 هى مفصلة من جهات 
تتلذة ف الدائرة ونحن الآن نوى الى بمض ذلك وحمل القول على 
طريق العسكس ونشرح بعض ماذ كرنا بطريق سهل ٠‏ 

وذلك انه ينبنى ان تعرف ان الاشكال بخواصها كلها من 
الدائرة وإلد ليل على ذلك ان الدائرة مؤ لفة من الاسكال ومن 
مده ثها اعنى اناقطة و اللمط والسطح اذا لتقطة مر ك.زها والخط 
هو بعينه بحركته بشبا ت انمد طر فيه ور كة الطرف الآخرعلى 


1 الاككال كلها من الكاا مر 
سطح الى أن يود الى موضعه تلتثم الد ائرة والسطح هليسست وجودها 
الاوانها موضوعة على سيط سطح وينحصر شكل مسطح » وام| 
المسم فهو يلتم بحركة الدائرة على تقس بثبات القطرحتى نعود 
الدائوة الى ءو ضعها ونرسم شك لا كر ١‏ لاضمة 
واعظمها فى اصئر مو ضع و افضلها ولذلك قد اختص ختصت الا جرام 
العالية بهذا الشكل اجما ليها وبسيطها وفضلهاء واما الشكل المذر و طئ 
: فهو يلتثم بالد ائرة اذا لخر وط هو من ارة ام حر كه خط مستقيه 
يبدو راحد رأسيه على مميط الدا برة اكد ابنالا رعلى نقطة 

على غير سطح الدائرة كذ لك الشكل الا سطو افى فا نه تون 
بدوران خط مستقيم على محميط دا ثرتين متوازينين » والقطو ع 
الزا ندة والناقصة والمكافئة فانها "ناهء ثم بالتثام الحروطات والاسا طن 
الكائنة من الدائرة اذ القطع الناقص بشّكل دائرة على ساح مورب 
وذلك ان الدارة حاث من تفصيل الأسطوانة بسطو ح موازية 
لقاعدتهاما ن الاسطوانة قدحدثت من تركيب الده 
الدائرة على خط مستقيم وسواء قوانا < حركة خط مستقيم حول 
حركة دا ئرة اوحركة الدائرة حول خط مستقيم؛ والقطم الناقص 


وائر اعنى 3 


حدث من تفصيل الا سطو انة سطو م موربة أععى غير موازرية 

لقاعد:ها و كذلك ا من تفصيل المذروط بسطوح غيرهوازية 

لقاعدته ولامقا طعة لها والقط الزائئد والكاق" يحدث من انفصال 
“روط 


الكل كلها من لقره ء' : 
روط بسطح مقا طع لقاعد تتدكان ا لسط مواز يا لشلع الوط 
اعنى اط ارج من رأمن المخروط الى محخبط دا برة قأعد نه فهو سمى 
كاف وان كانغيرهوازله يسمى القطع | ازا ئد وا لشكل الجسم 
ابيعضى و العد مى فهما لمان بحركة القطم الناقص على ا لقطرين على 
مايينا'فى ؟ تابنا ف خواص ااشكل البيضى والمدمى؛ وكذاك القية 
از ائدة والسكافئة فانه. قد حدثتا من ادارة القطم الزائند والمكاق ' 
قفد تبين أن الداءرة موجودة فى أى جزء فرض على محيطات 
الحسبمات الم لواوة وكذاك قسيه] لان الادارة وقمت على اجزاء 
الحسم بسر ها وكذلك بوجدق الحسمات المذكورة كلها 
الدائرة» فاما الكرة فلا لها قد حدانت من ادارة بط اداه 
فأنجميع قطوعها هى الدابرة ٠.‏ 

داما الاشكال ذوات الاضلاع المتساوية فانها ببن ظاهر أن 
اذا توه] محط الدابر 5»قسومأ بأقسام متساورية على اى عدد 15 8 
ووصلنا النقط بالمطوط امستق.مة فتلدلم المضلعءات المتساءرية الامضلاع 
وهى كالئوة فى حر نصف القطرعن محيط الد 'ثرة على اى نقطة 
0 ن- ولتتبع ماذكرنا عثال صورتن للكيفية ماذكرنا من امر 
الاشمال وانها 0 الداارة ولمشرم الخاصة اللازمة دا 
كن لفاحص من 5 تابنا ولقارئه عونا على بعض ما اومأ ا 
اليه فيه وعلى سا بر مانيعه . ثم نلو ا لقول على.عكس مذ كرنا من 


- ءظ لامكال كلها من الدائرة 

اعراض الا شكال من خواص الداثرة اذبها رياضة كاملة لتأملها 
وله الوفق ٠‏ ّْ 

فتقول اثا قد ذكرنا فى كتابنا فى ان الاشكال كلها من 
المدائرة خواص الاشكال من الدائرة على سبيل العموم والائجاز على 
سيبل اللمصوص وذلك مثل ماذكرنا من امر الاعمدة الرجة من 
انصاف اضلاع المثلث مختصة باجا عها على :قطة واحدة ٠‏ 

وقد ظن بعض المهند سين ان سببها خصوصية مجمع المماوط 
على م كز الدائرة وهى خاصة الاقرب ما بينها وبين الدائرة 
وليس الام رك ذلك بل هذه اللاصة للدائرة قط والمثاك هو 
كالثي' العرض بل ليس للثلث سبس فى ذلك الاوجود الدائرة 
المحيطة لماووضعها ذلتسكن فدات اج احاط به 
دائرة..اب جح ٠‏ ظ 

اقول ان خصو صية الاعمدة التى خرجت من أنصاف اضلاعه 
ذه بوتي اراتك وانسا مرا عل تارم لبي ابرق 
ل للدائرة فلتقسم كل وا حدة من فسى اب .ب ج اج أ 
انصافا وخر اج منها عوط اال هر كبن لخااثر ةقاطيق عدن 
الاعمدة المذ كورة ؟ 

والد ايل على ذلك اله لواخرجنا من اى :قط 'نكون من 
فريكا | ندر قاقد فاوط و كان الى ار يكن خقاوط 


بار 


الاشكال كلها من الدامرة 1 
بز س اع رب لخاصة بها قد احتمعث على نقطسة ز 
من جهة المثلث البئة بل من جهة الدائرة لان اذا فرضنا على ممبط 
الثاث ثلاث قط ونطلب خاصة بها يجتمع على تقطة واحدة فلائيحد 
السبيل اليها سوى الدا ئرة فخاصة اجتما ع هذه اللمطو طعلى 'قطة 
واد عن الدائرة فط واقسام قسيها بنصفين نصفان ٠‏ 

07 فرض دائرة ‏ | ب _ج ‏ فنعلم على”حيطها ثلاث 
. قط عليها- | بج - وتّقسم قسى .- اب بج ج اس ا نصاف 
على - رح ط دى - وخر جم من المر كز اليها خطوط . ط ز 
ع نبل ونصل اب - ب مج |-. فيحدث مثلثا و كون 
الاعمدة من انصا ف املاعه قبل حد وث اثلث با لقوة وبا لطبع 
دايضا بالوهم وذلك ما اردنا ٠‏ 





/ الاشكال كلها من الدانزة 
ودايل آخرء وذلك ان كل ملع ول فيه لقا 
توجد فيه هذه الخاصة وما تحط به الدائرة فلا توجد فيسه البنة 
ولوامكن ان يكون مثاثا لاتحيط به الد ائرة ل طردت هذه الخاصة 
فى كل الثلثات من احل ان اللخاصة ليست لذات اثلث وذ لك 
ما ارد نا ٠‏ : 


ل 


مثال آخره نفرض مثلث ‏ اب ج .- ونقسم زواياه نصفين 
نصفين ومخرج الحطوط منها فتجتمع على نقطة واحدة مثل - | ز 
ب ز- م ز- فقد ذ كرنا انها من جهة الدائرة ٠‏ 

رهان ذلك ان تعمل دائرةقى داخله بماسه وهى ‏ ده ز 
فلآن الخط المخر_ج من نقطة .- | الى م كر لد ا ئرة يقسم القوس 
التىريتحارها )١(‏ المطن الر حين من نقطة ١.‏ المما سين لد ابرة 
دهو فلنقسم قسى ‏ ده هوود ‏ انصافا على نقط . ح ‏ ط 
ى - وخر اج منها خطوطا إلى الأر كز وخر حها الى الثيث فتو 
زواياه فينطبق ‏ از ج زب ز- فهذه الخاصة الدائرة ٠‏ 

دلي ل آخر؛ وذلك ان كل مضلع بحيط بالدا برة توحد فيه 
هذه الخاصة وما م يحط بلدا ئرة فلاتوجد فيه هذه الخاصة البتة 
فاذن هذه الخاصة للد ا ئرة فقط لا إلثلث الاعلى طريق العرض 
وذلك ما اردنا ٠‏ 


()كذا. 


الاشكال كلها “نْ الدابرة ١‏ . 





وقد ذ كر بعض المهندسين من قرأ هذا ألكتاب المد كور 
دم يوجد |أسبيل الى خاصة المثلث اماد الزاوية والمنفر ج | ازاوية 
مثل ماوجد فى القاعة ٠ن‏ جهة الدائرة لانا قد م ركنا ذ كرها هنك 
لل فيه من الاسرار اللطيفة » واما الآن فينبئى ان نشرحها لكثرة 
الفا ئدة فما وإعدها عن وهم بمض المهند سين وذلك لان خاصة 
اثلث موافة من حاصة الدارتين فلنفرض دارة ‏ | ب و اشير 
عل ورك اسويبدا رذب افده م رقفل الويوه اتنيز 
وس - اك وتخرج خطوط .به اد اج د اه فا 
ينافى تعليقاة! الحندسية يسكون مم . | ب زائدا على مربهى 
و اغرود سان وي 3 - ده ونافصأ عن مر بعى 
دا لاه ل صرب ب هق هد لكن قد بمنأ ال كمل ف 4 
ثل خط اج د شريع ‏ | ب الذى هو وتراار وبة النفرحة 


7 ' اعثال كهاون القارة 


و 


زا لد على مرعى - اد - د ب . بضرب - ب د.- فى - د اج 
مرنان وناقص عن مربعى ‏ اب - ه ب لان زاوية - ه حادة 
بضرب ‏ به - فى له رج عراتين الخاصة اصلت من هاتن 
الدائرتين فقط )١(‏ وما اظن انه سبقنى احد من اهل | اصناعة الى هذا 
الطريق لوجود الخاصة بالزاوية المادة والمنفرجة وف حدوث الزوابا 
فى عزف أنلط المنا ين لقا يرة ا يفنا سر بليغ ولا كاد ينتصور 
النأس الا الرياضى وذلك ان القطر والحميط نحيطان نزاوية ليست 
ياصضش ولا اعظم من قاعة مستقيمة االحطان فلخ بج د ب عاس 
دابرة ‏ اب جم وا لقطر .اب فلان حال زاويتى ‏ اب د ابم 
من التساوى با لقوة ماذ كرنا يلزم خاصة مساواة الزاوية المادىة 
ءن آخراج أى خط رد وذ شوق نهدي ال العف كانه 
| جح بهل . به. بن خطى ‏ ب د . ب ه ‏ وما تقبل 
فوس ه | ب وذلك سهل التصور باخرام خطوط كثيرة من 
اتاتب الضيها نصف دابرة .. | _ج ب . وكذاك القول 
ق بطإنب الذى بى نقطة ‏ و-. وقد أومأنا الى خامة لط اأقسوء 
على نسبة ذ'ت وسط وطرفين من الّسة الموجودة معه فى ؟ تابنا 
ف تسهولل 'سبرى لاحنخرا بج الاشكل لهند سية لمعرفة شئرركات 
الاشوال ٠‏ | 


واولخص فاحص من الدانرة لود فما اشتراءكات 


مس ببسي 








الا 


(1) هاها محل لشكل لكن لا وجود لشكل . 


لس مسي 


خواضن 


الاسكال كلهامن الدائرة ١١‏ 
خواص من الاشّكال ونيا ينها باهون سعى واسهل مأخذ ا ذالدائرة 
لو<دود خواص من الاشسكال كالرآة المصقولة للناظر الى مالا 
يدرك الا بها - وتفاوت الموند سين فى | دراك خو ص 'لا شكال 
بالدابر ة كتفاوت مدرى الصور بامقابلة لا فى ابصارهم 
هكذا فينبئى ان :فحص مرى. الداءرة اشتر اكات الاشال 


وأذ كان عذا 


٠ وخواصها‎ 


ونحن الآن نألى باشكال موضوعة.يلزم عنها الدا ئرة وهى 
أقنط وزوايا اواطراف خطوط نحو زبها قوس الداارة وهوعكس 
ماك نا فى كتابنا فى ان الا شكال كاها من الدا ئرة وثتم القول 
بذكر القطوع على هذا السبيل ليكون | ككل مرادنا ٠‏ 

تارتن كناب السب ريف اده ع يت 
لكام عرض مولا ع عل ا لضاف لم لقح ل فيه ل د 
ل ح- وخر بج من نقط اقسامه اعمدة ينو ى كل واحد منها على 


١٠‏ الاشكال كلها من الدابرة 
السطح الذى يقسمه ‏ | ب - وهى - زا شه ث ه ثو 
اح ن-- ذح . ض ط- ظ ى- غك_لال- لسم ‏ اج ن 
لد - لدع لوف . لص - لح و وخر كثيرة مما 
خط اب على |اشرائط المذ كورة فاذا وصلنا بن اطراف 
الأعمدة مخطوط مستقيمة يحدث مضلما يحيط باطلاعه دائرة وذلك 
ناذا قسمنا اب .. بتصفين مثلاغلى ع وبيعد .ع | داائرة 
فيجوزعلى اطراف الاعمدة فا ذن بمكس ماذكر نا يلزم كون 
الدائرة بتوهم خط مقوس يجوز على اطراف الاعمدة وذ لك 
ما اردنا ٠‏ * 


1 


سب 8 


ونظره ف القطم هكذا نفرض بخط .. اب وتقسه 
بتصفان على -_ح ب وخر _ج عمود ‏ ح د ويجمل نسبة ‏ | اج 
في .هب الى مر بع اذب الا جَ دالايد عقابوال 


20-0 


الأشكال كاها من الد اثرنة ١‏ 

مربع ‏ ج د -. و كذ لك نسبة اد ف دب الى مز يع 
دع “'مثل هذه النسبة جميع الاعمدة لخر جسة من خط اب 
. قالط المدب الخانز عل ى“اطراف الاعمدة الى عليها ‏ س - ع 
ب- ص ل و - ز-ش ات -اثاح- هوقطم ناقص فان 
كان .اج مثل ‏ ج د فالقطم مميط الدائرة وان كان 
اج اطول من ج د فاب - هو قطر القطم الاطول وان كان 
اصغر منه فهو قطره الأصغر على مأ مثلنا فى صور نين * 


ش سك © 





واذا كان خط اج مغطاة:وقسم على .. ب واخرج 
5 اج طدى اك ول زم اح ناد : 
نسبة مربع ط ح- الى مريع ‏ بدت ك.سبة ‏ اب 
. فى - ب ب - إلى - | د- فى د ب - وعلى هذه النسبة صارت 
الاعمدة المْرجة واللحط اهدب ابلانز على اطراف الاعمدة اذ كورة 


1 الامكال كلها من الد اثرة 
وه القطم الزائد» واذا كان خط بج مغطاة واخررج 
الاعمدة المذ كورة على النسبة التى تكون إنسبة مريم . ط اج ؛ الى 
مردم اب د كانسبة - بج > الى تب د وعلى هذا سا بر 
الاعمدة فان الحط المحدب اب نر على اطراف الاعمدة التى هى ‏ 
طدى-ك -ل ح .. ن ‏ هوقطم مكاف٠‏ 


شس ل » 





لنفرض خط | ب ونقسمه بقسمين على ش . على أل 
اش اصغر من ش ك ‏ ومخرج خطوطا جوز على نقطة ‏ ش 
وتسكون الى تلى نقطة . ب . اطول منه ثم اطول ممايليه واقصر 
من الافرب الى نقطة . ل - من خط ش ل يقسمهها ‏ ش 
بقسمين ويكون ضرب احد قسمى كل واحد منها ف القسم الآخر 
بعدل . اش . ف ش ل بش سح ش م دش هش س 
وشع - [ ش ف - بع ش ص - ط ش و- ب ش ز- وش ك 
اطول من - ل ش - و . ل ش -- اطول من ط ش -. وع-لى 


. ؟* ا 


لامكال مكلها من الدانرة ٠‏ 
ذا لفق كارن وني العرا عرمن عار انها ع4 ل يا 
ال- تقوى على اقسام ‏ اب على ماذ كرنا ٠‏ 


نا بيدا 


فان الحط المحدب ابكاءزعلى اطراف هذه الطوط الدائرة ٠‏ 

اذافرضنا خط . اب . وقسمناه بتقسمين علي ل واخرجنا 
خطوطا كثيرة مثل ‏ ب ز ل: ب ١‏ باح ل ط ‏ به 
على ان لط الاقرب. الى ب اطول من الابعد كل واحد منها 
ذوعن ع أسب و كرون درون 1 دين اليل له 
الفسم الذى يلى نقطة . ب - يمدل .. اب . فى ب د وتكون 
الخطوط الاقرب الم اب اصغر من الابعد وكل واحد منها 
من - ل ب . الى ان ينتهى الى خط سكو ن مر بمه مثل .. اب 
ف - ل ب .- مثل خطى .. هيب ب د ويسكون على الترتيب 


الاشكلمكلها من الد ابر 0 
والتوالى التى اذا قسم ‏ ال .. بنصفين على ج - واخر ج من 
تقطة ‏ ج - أعمدة على المتاو ط المخرجة تنتهى الى طرف خطى- 
ب د - () -هبا- واتقسم افسام سائر المحاوط المخرجة من : 
نقطة ‏ ب الى "نلى تقطة .. ١‏ انصا فافا خط الحدب الذى 
يحو ز على اطراف المطوط المخرحة من نقطة ‏ مم .- على اقسأ مهأ 


هو محط الدامرة وذلك أ اردثا ان نين ٠‏ 





اذا قسمنا خط ك ب بقسمين على - | واخرجنا 
خطوطاكثيرة جائزة على تقطة .| - وتقسها نقطة  ١‏ على نسبة 
الك اله عاض ان ركون الأثرت لن] نبا داك 
اطول من الا بعد » واذا قسمنا كل واحد من احد قسميها بنصفين 

.بواقريها عوواقل مقيها بن احدهن ب لد ابا فل 
متتصفة فا لان المد بان ابكاتران على “قط ١ب‏ كب وعلى 


يج يس لع خنويم عسوي ١‏ سس يي لوس 0 


)»( . هاياص فى الاصل‎ )١( 


المسسسساين || شيمم ااا ‏ اال 200 


ع 
ام 


الامكال كلها من الد ابرة ل 

سا راطراف الخطوط المخرجة برسم محيط د اثرتين متا ستعن * 

اذا اخرجنا خطوطا كثيرة متساوية محيطة نزو ايا متساووية 
مثل اب اج ده وز بح طى ‏ فان المط المدب لز 
عن زواياه محيط الداءرة» وذلك ما اردنا ان نبين ٠ )١(‏ 

فاذقد أ تيئا بهذه المثا لات على ما قصد نا فلنقتصرعلى هذه 
الصورا مس اذحصلنا مطلو بك وزد ناف الفرض اتصود لتكون 
رياطة فى نحصيل كتاب (؟) ٠.٠٠‏ فى ان الاشكال كلها من 
الدائرة ٠‏ 


س سه 





عت الرسالة (؟) ٠ه‏ وءأ٠*٠‏ وول ؛رغت من لعليق هده 


الرسالة باللوعل(؟)١٠٠٠صغرمن‏ شهورسنة ؟5"هه٠‏ 


(1) ف الاصل موصع سكل رام برحه () ياضى الاصل . 


رسالة 


فى المقادر المشث ركه" والمثيا بنة 
لانى عبدالله الحمسن إن عمد 
ان مله المعر وف 


أبن البغدادى 
520000 + ا 


الطبعة الاىلى 
عطبعة جمعية دائرة العارف الما ئية 
بعاصمة الدولة الأصفية الاسلامية 
حيدرا باد الد كن 
١‏ زاك قيوس اثاواتها ازعي: 
وبدور فاضا نها طالمة الى آخرالزمن 
1511م 
داه بعكب 111 





ِ المقادر المشتركة” والمتيانة 


سم الله الرعن الرحيم 


عمر الله بك معاهد االمكدة ومسالك الاصابة وجعل عل.ك 
وعملك بهما كفا )١(‏ لميلك اليهما ٠‏ < 

قد تأ ملت اسعدك الله فاقتك الى معرفة الاقد ار المتيا بنة 
وفرق ما بين المنطق منها والاصم وهل لمق كل واحد منها ما وسم 
به من ذاته اوغير ذلك مما يقال عليه وما وقسع بعضها من بعضن 
ويف الس لى إلى وحود صنف منها والى كم ينقسم من وع وشر م 
ما اجرى اليه اوفليد س ف اللمطوط وااسطو ح التى منها فى المقالة 
ظ العاشرة من كتاب الاركان وهل هومستوعى لما اقتضته القسمة 
ها !ومناد رله وقد بينت من ذلك مارجوت ان يكو نكفيا لك 
وبال التوفيق ٠‏ 

اعلم ارشدك الله انه لاسبيل الى معرفة الاشيراك والتبان 
فى الاقدار الابعد الوقوف على فرق ماين العدد والعدود وما نخص 
كل واحد منهم| بذاته والعدد يلحق ماوفع عليه التضعيف والقسمة 
من الاقدار المتشابهة وهوما اجتمع من الاقدار الغير المتشابهة واحد 





المقادر المشتركة والمتما بئة و 
الفر وق بينه وبان المعدودات انه لاز اد بز يادتها ولايتقص ننقصانها 
ولابختلف باختلافها وهو فيها على حأة واحدة لانا اذا فرضْئا ثثلا”ة 
اقدار متشا بهة متسارة وثلاثة ارباع احدها اواخماسه اوما اثرنا ان 
نفرضه من اجزائه علىهذه العدةكان مالمق الثلامة الاجزاء الأخوذة 

ن العدد هوما للق الاقدار مر أعدد ول يقع الاختلاف الاى 
ند لوفرضناحملة غيرمتشابهة مثل رجل وفرس وخط 
وسطح كان ماأقها من العدد هو مانأق اربعة رجال اواريعة افراس 
اواربمة خطوط اواربعة سطو اح نلمقع الاختلاف الا المعدودات 
والذى مسكت به الطبيعة واعدته لاستعلام منازل الاقدارف الكية 
هوابقاع العدد على الاقدار المشتبهة فانلها هبدأ بقع عليه الوحدة 
بدن حأشيتى التضعيف والتحزية فاما إيقاع العدد على الاأقدارغير 
الشتبهة فاما يجوز لنا جلتها من غير ان جد فيها مبدأ شر ح منه الى 
تضعيف اونحرية ٠٠‏ 

فلارى ذلك ف الاقدار المشتبهة ونفرض قادر اب 
فاقول انه مام رقع عليه التضعيف اوالتحزية يسمى واحدا بوقو ع 
الوحدة عليه ولا.بلحقه العدد فاذا قسمناه على ك _ لقت الاثنينية 
وكذاك اذا فرضنا ‏ بج د مساويا لضعفه وقسمناه بنصفين على 
ز ‏ لطته الا لنينية د 06 بان فاطق اج هن | اثرنة 
وبين ماق اب فرقا فى العدد واما يكون الفرق ف المعدود 


اللقادر المثدتركة وامتباينة 

ذا نكل واحد من قدرى ج ز زد اعظم من كل واحد من 
قدرى - اك _ ك ب .. وكذلك يكو ن الامرق قدرى ‏ هو 
اب ووقوع الثلاثمة على كل واحد منهما ومخالفة اقدار- مح 
حط_ط و لاقدار ال - لمم ب وعلى هذا ينسق 
المعدودات وما بلحقها من الاعداد المتوالية وتوجد ف التجزية 
على مثل ماهى فى الاضماف لأنا اذ! استفرضنا اى جزء من اب 
كانت نسبتهالى ‏ اب -كنسبة ‏ اب الى العد دذى الاضعاف 
من السمى لذ اك المزء وهذ! النظام بطرد الى حيث انتهت اليه 
طاقة المزيد له ٠‏ 

والاقدار الادثة نه هى الاقدار النطقة المشب رك فى الطول 
ونسبة بعضها الى بع ض كنسبة عدد الىعددما قال اوقليدس ونا كان 
فضل القدر منها على الذى ثليه اما هو بامبدأ الذى تمع عليه الوحدة 
من العدد 1 يجزان يكون بينهما قدرآخرمشارك لاحدهما اذكان من 
لمتتع ان ييكون عسدد بين عددين متواليين فقدبان بما قدمنا القدر 
المنطق ٠ )١(‏ 

وتريد ان نبين ما الاقدار الصم وفرق ما بينهما وبين الاقدار 
المنطقة فاقول انه ليس ى لاقدار قد راصم بذائه ولامنطق بعيئه واما 
هو باضافته لأنا اذا اعتقدنا فى القدرقبول التحدز بة داما احتمل الانتقسام 
لكل عدد وإيكن عدد احق به من عدد لكنه يقع أله ال بعد جز ء 


)١(‏ الشكل الاول . من 


0 
حيري عست 
يي ب 0 
لسك ب 
لك ماي 

ا مقا دبرالشتركه عرء 


شكل) 


القادر المشتركة" والتباينة ه 
من احز” قدر ما فيكون منطتا عنده ومشما ركا له ولا .بعد مجزء 
من اجزاء قد رآخر فيكون اصوعنده ومبا يناله ولذلك يكون القدر 
النطق معرة! باعد اد محتلفة تللى أقدار غتلفة ولايكو ن مقصورا على 
عدد واحدو الاصم من الاقدار بوجد متوسطا فى النسبة اوى القدار 
بن قدرن منطقين نسبة احدها الى الأخركتسبة احد عددن 
متواليين الى الآخرولايمد هذا القدرالتوسط بجزء مشيرك للقدرين 
لمنطفين الطيفين به لأنه لوعد به لوجد بين عددين متواليين عدد 
. يتوسطهما وها مال ولا كانت الاقدار المتوسطة ب نكل قدرين 
غدلفن لايتناها ى العدة من اجل ان كل واحد منهما فهر متناه فى 
التجزية وجس ان يكون ب نكل قد رين منطقين نسبة احدهما الى 
الآخر كنسية عددين متواليان احدها إلى الأخرما لايتناها عدنه من 
الاقدارالصم التوسط عل التساوى والكلاف ف النسبة ٠‏ 

وى ان نبين انها ى مراتب مختلفة الابعاد من مرتبة القدر 
النطق فان ما ىكل مرثبة منها متناهى العدة فلنخير قبل ذلك عاهية 
الجذرلوقوع الماجة الى استعاله وكراهتنا ان يشكل لغيره ٠‏ 

فاقول ان ابد ريكون للعدد والاقدار النطقة وغير النطاقة 
وهومةتوسط قُْ ا لنسة بدن العدد المهمدود وبان الواح_د وبين 
القدز التاق :والمدا الذى تع عليه الوحدة ون القدر ا لاصم 


وميدأ مانس اليه اوطاف به من الاقدار المنطقة ٠‏ 
9 


: القاد بر المشتركة والتبايئة 

وا فرق بنه فى العدد وبينه فى |اقدر انكل عدد فاما ان 
كو له عدووانا اذ دكون ناما القدر ايف لمن ان كرون 
عدر كن عترة انا إن كرون مانا اواصم ويكون لاعدد مدير 
دذوؤلجة لآ كنذاء قاما القدر فيكون جذره منه على خلاف مأ قبله 
من العدد لأن القدر اذا عرف بمدد أكثركان ابكذر اصغر فاذا عرف 
بسدد اقل كان لبلذر اءنام وليس الامر ف ابمذر على ما ذهب اليه 
فريق من النابتة )١(‏ فانهم جعلوه اللخط التقوى على السطح ٠‏ 

والذى عدل بهم عرن الصواب ف ذلك سببان احدهها ان 
لي تقدم من المهند سين كانوا يصو رون الحذورسطحا مر بعا 
متساوى الاصّلاع قا اازوايا ويجعلون جذره السطح الذى بحيط 
به لع من ذلك الربع والمط القاتم عليه القوى على السطيح المسارى 
لاوقعث عليه الوحدة منه ان كان منطا او ما اطاف به اونسيث اليه 
ان كان المربع اصم وهذه صورتمهما * 

ليكن الحذور مربيع ‏ اب ج د المتساوى الاضلاع 
القاته الزوايا وابإذرمريم - دج هو والسطح الساوى ما وقمت 
عليه | أوحدة مربع جه زرح - القام الزوايا المنساوى الاضلاع 
فلان خطى اج دج د_مةساو يان وخطا -ه ج - اج ز متساو يان 
تكون نسبة ‏ اج-الى -ح هكنسبة دج الى سج زم نسبة 
مريع اب اج د الى سطح . جه ود نسية ‏ ارج الى 
() كذا, 6 





المقاد مر المشتركة و المتباينة ١‏ 


ا كا ا 
جد االى -ج أ فشمبة مربع ‏ اب اج د- الى سطيح ‏ مح ه 
ود كنسبة جه ود الى مر بع ل جح هسح نك فسطح 


جه ود جذرلريم اب ج د وقد وجدنا كتبا كثيرة 
قدعة كانت صورة اجذروا مذو رفيها على هذه |الصورة بم استثقل 
0 لى من إء.دهم اضافة مربهى ‏ بج هود جه_ح ز- الى 
مربع -اب- جح د واقتصرواعلى ان يفصبلو امن خط جد خط 
جز القوى على ما وقعت عليه الوحدة طلبا للامجازو كراهة لتكرير 
ماجرى به العرف فتوهم من أنى بعد ان خط اج ز جذر 
أربم-اب جد - ٠‏ 

والسبب الآخر انهم لما رأوا نسوسة المريع القاتم الزوايا 
امتساوى الاصلاع الى اربع الشييه به كنسية ضلعه الى ضلعه مثناة 
بالشكر روجدوا نسبة مذ ورالى ا محذور كنسبة المذرالى ابأذر 
مثناة بالتكر رنوهموا ان الضلع هوا بذ رواغفلوا ان نسبة ابمذر 
الأى قدمناذ كره الى الإذر كنسبة ضلع المربع الى ضام المربع 
اذاكان ارتفا عالحذرين واحدا لانه عقدارا خط القوى على ما وقمت 
علبه الوحدة واذا اتفق المذران والضلعان فى نسبة واحدةم 
يستتكران تكو ن نسبة المربع الى المربع كنسبة كل واحدءن 
لطا وابإذرالى محا نسه مثناة بالتكر بروهذه صورتهما ٠ )١(‏ 





() الشكل الثالى , 


/ المقادهر المشتر كه والمتراينة 
يكن احصد السطحين المربمين - اب اج د- والآخر 
حى--. كط - وليكن جذر- اب رج د سطح اج ه- ود 
وجذراحى- ك ط- سطح دبماعك فلآن ما وقمث عليه 
الوحدةف السطحين واحد ايكون جه حل - اسص  )١(‏ 
متساويدن وخط ‏ ى م- مسا و لط .. جه ونسبة سطح جه 
ودالى سطح_ ىم عك _ كنسبة خط _ج د الى خط _ب ك 
ونسبة مربع اب جد الى مريع حى - ك ط- ا لشبيسه 
كنسبة خط _ج د الى خط ىك مثناة بالشكربر فنسبة سطح 
اب. ج د_الى سطحمحى ‏ ك ط ‏ كنسبة سطح بج ه ود 
الىوسطحم لم ع ك ‏ مثناة بالتكر بر وذلك ما اردنا بيانه ٠‏ 
ولوكان اليط القوى على السطح هوجذره لكات المط 
جزأ من السطح ومساويا له وزائدا عليه على السبيل الى ,يكون 
عليها | ذر للجذو ر اذ كان كل واحد منهما مجانسا لصاحبه وقد 
يكون المذو رايضا جذرا ا وجذرجذر وهذا مالا يطرد فى الحط التوى 
على السطح لأ نا اذا فرصنا الحط جذرجذر] تجد نوعا من الا قدار 
ييكون جذ را له وكذاك ان بريد نكر برابيذ ورواذا فرضنا امذر 
واسطة بين ماوقعت عليه الوحدة وبين الهذوراطرد ذلك الى ان 
غاية انرناها فى ذلك النورع من الاقد ارول يخ ج منه الىغيره ٠‏ 
فلئرى ذلك ف اللمطوطا وال'و ح والا جسام ولنبتدىء 


() كذا, 0١)‏ بالطوط 





المقاد «رالشتراة عرق 
شكل رس 


المقادر المشتركة والمتباينة و 
المطوط المستقيمة فنفرض القدراللهذورخط - ب جح والمبدا 
الذى تفع عليه الوحدةب اب - وليكو نا متصلين على استقامة 
ولند رعلى خط .. ارج - نصف دا ئرة ا ويج وخر ج من تقطة 
ب-عمود. ب و-_على خط 1ج فيكون ‏ ب و- جذر 
بج فاذا اردنا القدر الذى يكون- ب بج جذ راله نظر ناءن 
قدر اب_ضصلنا منه قدر ب د وانكان قدر اب _اء: 
منه اخرجنا ‏ ب و الى .ع حتى ,يكو ن مساويا له ووصلنا الى 
تقطنى دع.- كانت بنقطة ‏ مم - وعملنا على نقطة جح من خط 
دجح-_اوع ج ‏ زاويية قامة واخرجنا من نقطى - ب .- بج ب 
ه.- جه يلقيان على اقطة - ه فيكو ن خط ب ب . جذ ر 
به وريكون ‏ ب و جد رجذره وعلى هذا ,يكو ن مااودناه 
من تكرير ‏ ب و فى التحذ بر فيفك الزلة من ابهذ لول 
المجذور ٠ )١(‏ 

ونفرض القسدر اللهذور سطح اب مد المتوازى 
الاضلاع القام الزوايا والمبدأ الذى تقع عليه الوحدة سطح 
هاوج -_المساوى ارتفاعه لارتفاعه ولنخر بح خط و م 
موسطا بين خطى - زى - ج د - ونتمم سطح ‏ زه وح فلان 
نسبة سطح -ج ه - الويسطح- زو - كنسبة سطح - زو اليسلح 


اد يكون سطح زو جذر- اد وان اردنا السطح الذى 


() الشكل الثالث . 





٠١‏ المقادر المشجركه والمثباينة 
كرس لفت ةاوه عونا ب اققلة ا واقها رظي ل رضنا 
نسبة ‏ وج- الى بج دكنسبة ‏ جه الى د ط .و مما 
سطح - ب ك د ط ‏ فيكون سطح ‏ زهح و- جذ رجذ ر سطح 
ب ك وط ‏ وعلى هذا المثال يكو ن كا اردناه من تكرير الحذور 
فى ا لسطوح التوازية!لاضلاع والمثلثات ااتى ارتقاؤها واحد ٠‏ 

وان كانت المر بعات و امثلثات متشابهة رددناها الى المتساو بة 
الارتفاع لآن مساحة السطوح انما تق على ما احاطت به النهايات 
لاعلى النهايات لنفسها ونعمل ف المهسمات ما عملناه فى السطو ح إلا 
ان ما رجه من اللمطوط ف السطوح يكون ف الاجسام سطوحا 
كر 0 الحذر قُْ ؛كل واحد من هذه الانواع مكنا الى اى 
غاية احييئاها ٠ )١(‏ 

والذين يمتقدون فى الحذر انه الخط القوى على السطح 
جعاو كن اللمطح القأ 9 الزوايا هوما مجتمع من صرب أحدد الحطين 
الميطان 4 ف الأخر وهذا فى ابحم شبية عا اعتقدوه ىف الحذر لأنه 
لإيكون من تضعيف خط سطح وا هتمع من ضرب ١<.د‏ قدرين 
متجانسدن قُ لأخرهو 00 ن موسطا بان محذوريهاأ 
وتو الاجميعا على أسبة واحدة كارن القدر ان خطين اوسطحين 
أوجسمين ٠‏ 


والذى قادهم الى اللمطاً فى ذلك هو المدد فانه يتنشى 


() الشكل الرابع , الممدر'دت 


> 1 0-7 
]- 3 
ف بي 5 
ا مقاد برالشترله صل 
شكل رم 2 


القاددر الشتركة والتباينة ١‏ 
المدودات على اختلافها واتماقها الأنرى ان عدد الر الع النطق الذى 
#يط به خطن منطقان هو ماجتمع من تضبعيف إحد العددين |اواقعين 
على الأطين الحيطان سه لننه كوهد مسقو الحتمع من 
تضعيف الاعداد الواقمة على التلائة الاقدار الطيفة به بسضها بض 
فتوهموا أن الأقد ر بجرى مخرى الأعد اد والبيان من هذا مأقدمناه 
علد ذكر الجذره 

ولترى بعد ذلك ان مالابتناهى من الاقدار الصم بن كل 
'قدرن منطقين فى مراتب تلفة الابساد مرتبة اللقدر المنطق منها 
متناهى العوة فلنرسم الاقدار المنطقة من العدد ما يسكون 
مثالالما تيم 
المرتبة الاولى هن المراتب الصم ذاصفر واحد وهى الى تدعى 
منطقة فى الفوة فقط وما الرتبة الثانية ذاصفربن وهى الى تدمى 
الموسطة وما فى المرتية الثالثة ذاثلامة اصفار وعلى هذا تكوتف 
ما وراء ذلك من بزيد الاصفار مع نزريد المنازل ٠‏ 


ولنفرض قد رى - ب . بم المخطقن ولتكن نسية احدها 
الاح كقيت هدو اليعنه وها متواليان وليكن قدر_اب 
حذر قدر .د وقدر- جم حذر قدر ‏ ط ‏ ولنفرض بان 
قدرى ‏ د ط ‏ اقداره وز م المتفاضلة ادا 


الذى 2 عأمه الوحدة بن قدرى ا بس ج ‏ أقدار علبي عداه 





١‏ القادر الشبركه والتباينة 
اقدارت فو وت تنم فرت كل واحد منبا بصفر ولنتوهمهيا 
حذذوا قدا ربد فج وها رد فلآن نسبة قدر ‏ ب الى قدر 
اج - كنسبة عدد الى عد : وها متواليان يكون بيع الافدارالتى 
ينهها المعرفة بالاصفار صم ولأن نسبة قدر . د - الى قدر ‏ ط 
كنسبة عدد مريع الى عدد مربع يواليه ويانه لايكون فى الاعداد 
الواقمة على اقدار هو .. زح عدد مربع وجميع الاقدار 
الى بن قدرى . د ط - منطقة فكل قدر من ذوى الأصفار 
منطق ف ااقوة فقط وهوف المرتبة الثانية من مراتتب الصم ٠‏ 

ولالم يحزان يكون فما بين قدرى ‏ د . ط ‏ قدر منطق 
غيراقدار. ه و ز- - إيجزان يكون ببن تدرى ‏ ب - ج 
من الاقدار المنطقة فى القوة فقط غير الاقدار ذوى الاصفار 
المساورية لعدثها فقط فقد تنا هت عدة الاقدار الى بين قدرى 
ب .اج من الاقدار التى فى المرتبة الثانية من مرتبته المنطاقة ٠‏ 

واأرى تناهى ماف المرتبة | اثائثة من مرتبة المنطق ولتعد 
الصورة ونفرض اقدار بو كه لو مط ...سد ف | 
واشكن اقداا د ه. وز رح ط ‏ جذورها ولنفرض ايضا بن 
تارق حضاو ارقم اقذاارت ذه فم ظاي لذي كاي فين 
كج كد التفاضلة بلمبدأ الدى تقع عليه الوحدة من قد رى 
ده اقدارعل عدما يعرف كل واحد منها بصفر ولنتوهمها حِذْور 


() كداء, اقدار 


سس وس اه 


القار الشتركة التباينة . ١‏ 
افد اد يزيم #يبط كك كا. كن - كج - كد وبين قدر # ب 
والقدرذى الصغر الواحد الذى هو حذر قدر ه أقدارا على عدة 
مأ بين قدرى ده من الاقدار ذوات الصفر الصفر الواحدييه.فكل 
واحد منها بصفر بن صفر بن ولنتوهمها حذور الا قدار ذوات الصفر 
الواحد فلان نسبة قدر- ل و الى قدر- كه كنسة عدد مربع 
الى عدد مريع يواليه ٠‏ 

ويسانه لايكون فى اقدار_يز ‏ يم يط اك 6 
قدي لبد كله الفاقة فار من بعد د مر بع وتكورك 
الأقدارالتى بال -- د .ه ذوات الصفر الواحد الوعلى عدنها ماطنة 
ف القوة قنط و نكو ن الافدار اتوعلى عدتها فمابين ‏ بو القدر 
ذى الصفر الواحد الذى هوجذر ه-. التىهى ذوات الصفرين 
ف المرئية الثانية من مراتب الصم ورقال لواحدها القدر اللوسط 
وهى متناهية العدة ولذلك ما بوجد بل القدر ذى الصفر الواحد 
الذى هو حذر ه- والقدر ذىالصفر الواحد الذى هو حذر قدر 
انه وقدر ‏ جم _من الاقدار املوسطة متناهى العدة وعلى هذا 
بطردما ألى لعده ٠‏ 

وان الشمس معرفة ماقد مناه من ١‏ برنض بالهندسة وما 
احتجنا به منها اكت بعددسمات هذه الاقدار وما عرفت به من 
الاعداد على 'ن يجمل القدر ذا الصفر الواحد جذر القدر الذىذوقه 


م١‏ القاددر الشتر كه المتمايئة 

والقدر ذى الصفرين حذر حذر له وذلك مااردنا يانه ٠ )١(‏ 

وب ان نبين الال ى توسط القدرف النسية ببن القدرين 
النطاقين واعا يحرى محرى الموسطة بان العددين المنطقين قى المتدار 
ولنقدم قبل ذلك شكلاذ كره | وقليدس وهوهذا ٠‏ 

اح - اذا كانت نسبة اول قدرمن اقدار الى ان كنسبة 
ثالث الى رابع وكان الاول والثالى مشتر كين فان الثالث والرايع 
مشتركان ٠‏ 1 

مثاله ان الاقدار . اب جد ونسية ١‏ الى ب كنسبة 
اج- الى- د . وقدر -١-.‏ يشارك قدر ‏ ب اقول ان قدر 
اج - إيشارك قدر د ٠‏ 

برهانة ان ندرى اوها لذو سي ففيقة | له كفية 
عدد الى عدد قعلو م ان نسبة عدد الى عدد كنسبة ‏ ج الى د 
فقدر ج ‏ شارك قدر د وذلك مااردنا يانه (؟) ٠‏ 

ط- و لنفرض بعد ذلك قدرى_ ب ج-. منطقيزف | اطول 
ونسبة احدها الى الآخر كنسبة احد عد دين متو ليين الى الآخر 

ولتكن نسبة قدر ب الى قدرذى صفر واحد كنسبة 
القد رذى الصفرالواحد الى ق.در .جم ونفرض قدر ب 
حذر قدر ز- وقدر ‏ بم حدر قدر ‏ ط _ والقدر ذا الصفر 


() الشكل الخامس (م) الشكل السادس . 





ل ا لا 


القادر المشير كه والتبايئة م١‏ 
الواحد جذر قدر ‏ و- فتكون نسبة قدر ‏ د - الى فدر ‏ و 
"كنسة قدر يون الل قدون ط نو اقفة قدو ند الى قلا 
و كاسبة قدر- ب الى قدر. جج . وقدر ب - شارك قدر 
اج - ففدر د يشارك قدر_ و ب وقدر د منطيق ققدر 
و منطق وجذر القدر ذو الصفر الواحد وهو ام فالقدر ذوالصفر 
الواحجد منطق ف التوة قط 5555 الى قدرذى * 
صفربن كنسبة القدرذى الصفرين الى القدرذى الصفر الواحد فى 
اله ف تقبط الف هو لويد ولتتوهم القدرذا الصفرين جذر 
قدرذى صفرواحد موسط بن قدر_ د - وقدر_ و-فتكون نسية 
قدر_د._الى قدرذىالصفر الواحد الذى بان فدر..د-وقدرر_و - كالسيته 
الى قدر_و_ونسبة قدر_ د إلى قدرذى الصفر الواحد الذى ينه 
وبين قدرو- كاسبة قدر ب الى الندرذى الصفر الواحد الذى 
بينه وبيزقدر دح فقدر د_يبابن القدرذا الصفر الواحد الذى 
ببنه وبين قدر- و وقدر د منطق فالقدر ذو الصفر الواحد الذى 
ينه وبين قدر و- أصم وه كن قدر ‏ و جذر قدر . ب و 
والقدر ذا الصفر الواحد الذى بين قدر د وقدر و جذر . 
دوت كاذب وقدو سوبع وقذرى لو سكن نسية قدر 
نون ال قدري لوي كتبينة تناوي ك طني إلى ويم لز 


وائة لبدو سافب ال تدوو لكوي كامة اودري ذا الى 


هل للقادير المشعر كه والتباينة 

قوت كن قر اق وف ارق ذقدرا .ب وك د 
مشتركان وقدر .. ب و - منطق فقدر ك د منطق فالقدر 
ذوالصفرين موسط وهوجذرجذر قدر ك د_(١)‏ ومثل هذا جد 
الماوسط الذى بان القدر ذى الصفر الواحد الذى هوجذر - و بعن 
ندر جج _ وكذلك نحد ماق الرتبة الثائة وماهو ا كثرعدة منها 
من مراتسف الصم (؟) * 

ى_ولتأت بمد هذا بأسكال تقدم امام مامحتاج الى شرحه 
وه ىكل قدرمنطق ف الثوة فقط هانه موسط بان قد ربن منطقان 
ف الطول مثاله تقو داز ل كه تجذوره المنطق قدر_ ب - ولنفرض 
قدر بج منطفا فى الطول وقدر _ج - محذور .-ه - فيكون 
كل واحدمن قدرى ‏ د ب منطقا ولتكن نسبة قدر ج ‏ الى 
قدر_|_كسية قدر | _الى قدر ه فاقول ان قدر ‏ ه منطق 
٠ف‏ الطول ٠‏ 

رهانه ان نسبة قدر_رج الى قدر ١‏ كنسبة قدر- | - الى 
قدر. ه ونسبة قدر_ح- الى قدر مكنسية قدر_ د_الى ب 
وقدرا دب مشتركان فقدرا جح -ه- مشي ركان وقدر 
ج - منطق فى الطول فقدر-ه- منطق ف ا لطول وذلك مااردنا 
بباته (؟) ٠‏ 





() الشكل السابع (م) الشكل الثامن (م) الشكل التاسع , 
)0 وكل 


7ل وسسصس ع سسسوج سج سح ا 


كد سه 
وأوجسمصدد ةا 


ا 


اميد سسسب بسصيعةا 


جه مب 
المقاددالشكر]ة مال 
شكل رم 
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لمقاددر الشركة المتيايثة ١/‏ 
يا وكل قدرموسط فهو توسط بن قدربن منطقين فى القوة 

فقط مثاله ان قدر. | الملوسط ومجذو ره قدر_ ب الاصم ومجذور 
قدر ب قدر بج - المنطق وليكن قدر د منطقا و مجذوره 
قدر_-ه ومجذورقدر اه قدر و ولتكن نسبة قدراد_ 
الموقدر | كنسبة قدر ١_الى‏ قدر_ ز - ونفرض قد رح 
غلووقة وي ات ذاقو لان تدرية يملق داقو 

برهانه ان نفَة قلاونفات إلى ققودنات كسة قدرىة 
الى قدرز وقدر ‏ ه ‏ بان قدر ب . فقدر د يبان قدر 
ز- وقدر د منطق فقدر- ز- اصم ونسبة قدر ه - الى قدر 
لكيه قدر _ ب - إلى قدر م و نسبة قدر و الى قدر 
عد قدر اه الى قدر ‏ ح ‏ وقدرا -ه ح ‏ مشتركان 
وقدر- ه - منطق فقدر- م - منطق ققدر- ز منطق ف القوة 
وذلك ما اردثنا ماله )١(‏ + 

يبب اذاكانت نسبة قدرقى االطول منطقًا الى قدرم:طق ى 
القوة كنسبة قدره:طق ف ااطول الى قدر آخر فانه منطق ف القوة 
وَكذاك انكان الثأنى موسطا فان الرابع موسط ٠‏ 

مثاله اربعة اقدار.. ا ب جد .ونسبة فدر | الى 
قدب ب ب للسبة قدر ب مم الى قدر د وقدر ١‏ منطق 


فى الطول وق-در ‏ ب - منطق ف القوة وقدر - اج منطق ى 


امم سح واو سعد «وابوتصمد مخاصة امايو 


() الشكل العاشر , 








١‏ القادر الشتركة التباينة 
اطول فافول ان قدر ‏ د منطق ف القوة إيضا وكذلك انكان 
قدر ‏ ب موسطا اوف اى المراتى الى تبعد عن مرانبة المنطق 
كان قدر ‏ د ف مثل :لك المرتبة ٠‏ 

رهانه ان حمل نسبة قدر .| الى قلار ب ب . ؟.نسبة 
قدر ب_إلى قدر_ ه ‏ وأسبة قدر_ ججح لى قدر د كنسة 
تانوات أل كلاو وب فلا ن اققى مانت ب علق ف القرة لون 
فقوت فى مها ف كلو ل والاناثية امغر أنه الاقذر ع 
اكنسة قدر .ججح إلى قدر_د- وقدر ١‏ يباين قدر ‏ ب 
فقدر ‏ بج سأين قدر د وقدر جح منطق فقفدر. د 
اصم ونسبة قسدر_ ب الى قدر. ه حكنسبة قدر ‏ د الى 
قدر_و._فنسة قدر .ا الى قدر عرفو لنقية ندر 
الى قدر-. و واقدار_! هج منطقة فى الطول ففدر- و 
يحكون منطتا فى الطول فقدر د . الاصم موسط ببن قدرين 
منطقان فق الطول فهو منطق ف القوة وليكن قدر ب موسطا 
فاقول ان قدر د موسط ايضا ٠‏ 

ردانه انا مجمل نسبة قدر ١‏ الى قدر ب كنسية قدر 
بين لاقلاو هي تكن لذو شيب همان ف القرة قاط ار عل 
نسبة قدر جج ‏ الى قدر- د كنسبة قدر- د -. الى قدر و- 
فنسية قدر. ١‏ الى قدراه- كنسية قدر جح الى قدرب و | 


وقدرا 





شكلرا) 


القلدر المشترك لمتبابنة ١‏ 
وقدرا- | بج منطقين فى الطول وقدر ‏ ه-. منطق فى النوة 


فقدر و منطق إيضا فى القوة ققدر- و موسط ببن قدرين 


منماقين فى القوة قنط فهو موسط وعلى هذا ييكون العمل فما بمد 
من النازل لصم عن منزله النطق وذلك ما اردنا بيانه (9) ٠‏ 

- لنتوهم فد رى . ادب مذ راهها قد را جد 
وليكن قدر__ج- مشار كالقدر ‏ د ف الطول فاقول ان نسية 
قدر | الى قدر ب كنسية ءده مربع الىعدد مريم ٠‏ 

رهانه انا نفرض عددى ‏ زرح وتكون سبة _ز 
الم عب كفن - الى د ولنفرض مر بعى -- 1[ م 
وهاه و فلان نسبة قدر _ج- الى قدر د كنسية عدد 
ز- الى عدد.. رح -. ونسبة قدر ‏ |_الى قدر ‏ ب -كنسية قدو 
رج-- اك قدر ‏ د.. مثناة بالتشكربر لحرن انية تنوب نال 
قدر كني عدد_ز_الى عدد ح_مثناة بالتكرر 
واسبة عدد اه الاعده ‏ وكسية عدد_ز - الى عده_ ح 
مثناة بالشكر بر فنسبة قدر | الى قدر . ب_كنسية عدد _ه 
الريم العدد ‏ ز. الربع واذا كانت نسبة قدر -١-‏ إلى قدرر_ب 
اكنسية عدده المريع الى عدد و_المريم كارف قدر دج 


بشارك قدر د - فى الطول من اجل ان نسبة قدر بم - الى قد, 


() الشكل الطحادي عشر , 


0 لثقاهر المشجركة امتبايثة 

د تكو ن كنسبة عدد ز الى عدد ‏ ح -فاذا ‏ نكن نسبة 
| العاف كنية علق عفدت اربع الى عدد. و الربع تكن 
نسبة قدر ‏ ججح إلى قدر - د --كنسبة عدد المعدد وكا نا متباريندن 
وكذلك انكان قدر | ج د متباينين لم تكن ننه ادهل 
الأذرد ككسة عدوا عدة شكوان نشة قدر. اال قدو يت 
لست كنسبة عدد مريع الى عدد مربع وذلك ما اردثا يانه ٠ )١(‏ 

ولنى كل قدو شارك شنو متاق فالقوة فقط فهو متطق 
فق القوة قتعل عقا له قنان باج التاق ىك لقوة طاقنل دافن 
شارك ةأة قافو ل ان اقلا ع مهي نطق فى القورة فقط ايها »> 

برها نه ان نفرض القد رين المنطقين ف الطول اللذين يكون 
قدر. | مو سطا ينها وها قدرا جد ونسبة احدها الى 
الآ خكنسبة احد عدد بن مربعين احدهها الى الآخر ولتكن نسبة 
قدر.. | الى قدر. ب كنسبة قدر. جم المنطق ف الطول الى 
قدر_-ء- فيكون قدره- منطتا ىا اطول ونسة قدو | اضا 
ال نوهني لنية نوي لط ف[ لقلو ل الما قل زيم 
اقفن موؤم فاق 03 اططرال :ادن تسزة فونه امد ا لاقلان برك 
كنسبة قدر_ج الى قدر ه- ,يكو ن اذا بد لنا نسبة قدر ج 
الىقكارس ات كقبيية تأقاوب هاب ل قدارك مزعو كذ لق تكن 


لنسبة قفازي داك الى قدرب وت كنسة فد و ع لاحت اله لقا يدر 
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امقادر الشتر كه المثباينة "١‏ 
فنسبة قدر جم الى فدر حعذت أنه لويم إلى قدو 3 
وقد كانت نسبة قدر-اج-_الى قدر د- كنسبة أحد عددن غير 

مربمان إلى الآخر فنسبة قدر_ هالىقدر_و.. كنسيةاحد 
عد د بن غير مر بعان اك الآخرونسبة قدر_ه. النطق فى الطول إلى 
قدراب - كنسبة قدر ب الى قد و المنطق فى الطلول 
52 -- منطق فى القوة قنط وعثل هذا يعم انه موسط اوغير 
ذلك من مرتبة لصم البعيدة المرا نب من مر ةالنطق وذلك . 
مأ ارد نا ان نبين ٠ )١(‏ 

4--اذ| اضيف سطح منطق الى خط منطق فى | لنوة فتما 
أن عرضه خط منطق فى القوة فقط والطول والعرض منه مشتركان 
ف اطول مثاله مطع- ا بج د منطق وقد ايف الى خط اب 
المنطق والقوة فط فاقول ان خط اج منطق فى! لنوة فقط ٠‏ 

وغانته انك تيل نسل على خط | ب مر بع 1ه وب 
المنساوى الاضلاع فتكول نسية خط - اقوانيت اد كني 
مطح - ه ب إلى سطبح ‏ باج وسطم ‏ ه ب كك 
سطيم - بج - فخط  [١‏ شارك خط | بم وخط ها 


منطق فى النوة قط ا اا سكن وار فقط وذلك 
ما ارد نا بيأنه (؟) ٠‏ 








ا 00 
() الشكل التلث عشر (,) | اشكل الراع عشر, 


0 التادير المشتر كه امتباينة 

بو كل خطين مختلفين فان المتمع من مر بعيهما اعظم من 
ضف السطح القام الزوايا الذى تحيطان به عقدار مريع فضل 
احدهما على الآخر ٠‏ 

مثاله ان خطا ‏ اب ب ز - وقد عمل علمهما مر يما 
ابح د ط زل و فاقول ان جميعهم| اعظم من ضعف السطح 
الذى يحبط به خطا اب زب عقدار مربع خط از * 

برهاته ان خرجج خط زط الكى.. ح- وخسط ‏ وط 
الى ه_فلان سطحى ‏ اه ط زح ط ود المتممين متساويان 
وسطح ط زل و مشترك ,يكون سطحا هال ز- زب دح 
متسا ويعنكل واحد منهما بحيط به خط اب ب ز-. وليكن 
جه طح مشتركا فتكون سطوح هال وح زب دج 
وطح مساوية لسطحى اب ج د ط ز لو وذلك 
مأ اردنا أنه ٠ )١(‏ 

نز اذا شرب خط ماق خط موسط كان الممتمع نذ لك 
منطقا فآن اللخط .وسط مثاله خط ١‏ وقد رب ف خط . ب 
الموسط فكان المتمع خط - ج ‏ وخط ج - منطق فاقول ان , 
خا مويله 

رهانه ان نفرض محذور خط اد خط .د مذ ورخط 


ب خط ده وفرض محذورات. د. جم ده وهى ‏ 


يياضص فى ١‏ للاصل, 
المقاد مرا لشتركية صم اي 
شك ل ره )> 


ساض فى الاصل 
المقاد درا لمت كرك عرطايل 
شكل 1) 
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ا مقاديرا مشارلة مراك 
شكلر »ا ) 


القادر الشتركة المتباينة لف 

(ساممب ز فلان الحتمم من ربا ف ب قدرب جو 
عونا | د كر ن نسبة خط د - الىيشخط ‏ بكنسية 
ج - اند ه- وسرح يباين ه- فد لين سرج- ورج -منطق 
قدأ اصم وتسبقو_الم -كنسبة اح الى ز وخطا_ح 
ز- منطقان فخط ‏ و منطق نفط ا موسط د بهذا يعل ان 
كانت منزلة خط ب من مرثبة المنطق بعد ان خط ١‏ على 
مثل مرتبة واحدة وذلك ما اردثا يانه (9) ٠‏ 

يح- كل عدد مربع يقسم على عددد مربع فان الذى 
مخرح من القسم مريع مثاله عد .| المربع وقد قسم على عدد 
ب المربع لكرج الفسم -ج- فافول انا © جح مرربع ٠‏ 

رهانه ان علد ب ضرب ف عدد ‏ رج اجتمع عدد 
|- الربع فمدد | ب جك ببن اوقليدس فى المقالة التاسمة 
من الشكل الثانى مسطحأن متشامان وعدد ‏ ب . مربع فمده رج 
مربع وذلك ما ارا ان نبين 09 ٠‏ 

بط كل عددين مسطحين متشاءبين فان نسبة احدها الى 
الآخركنسبة مريع الى مربع مشاله ددا اب ب المسطحان 
المتشامان فاقول ان نسبة احدهما الى الأخركنسة مريع الى مربع ٠‏ 

برهانه ان تفرض عدد ج ‏ مربع عده | وعدد ‏ د 


() الشكل السادس عشر (م) الشكل |اسابع عشر . 


- لقاذر الشتركة التباينة 

المتمم من طرب .. | فى ب - وقد بين اوقليدس ف الشسكل 
الأوليفع التاشعة نه مربع ونسبة ‏ |- الى - ب -كنسبة 
اج الى ه - وكل واحد من اج د مريع فنسبة .| الى 
قدي كني مربع الى مر بع وذلك مااردنا ان نين (1) ٠‏ 

ككل قدرن منطقين ى القوة فقط وهأ مشتركان فى الطول 
فنسبة ممذورا حدهما الى محذور الآخركنسبة احد عددبن «سطحين 
متشاءمين الى الآخر وايضا فان الذى يخر جج من قسمة أحد الحمذو دن 
احدها على الآخر مريع مثاله ان قدرى 1 ب - المشتركان وقدر 
اج - محذ ورقدر_ | . وقدر- د - محذور قدر ب - قاقول ان 
نسبة قدر-- م اال قدوى واس كسية احسك عددين مسطحان 
متشامهان إلى الآخر ٠‏ 

برهانه ان نفرض قدر - ه ‏ اهتمع من ضرب قري اعدف 
قدر ‏ ب فتكون أسبة قدر .- ج -. الى قدر ‏ ه.- كثسبة قدر 
الى فدر ب وقدرا .اب مشتركان فقدرا| ‏ جه 
مشتركان ولتسكن نسبة ‏ بج - الى ه كنسبة عدد ‏ و - الى 
فدهن اوناع قروب مز ان لت لني عدوا يال 
عدد ‏ ح ‏ فلسية قدر م -- الى قدر ‏ د كنسية عدد ا ى 
الى عدد . ح ‏ وبينهما عدد ‏ ز ‏ والثلاثة الاعداد متوالية على 


لنسية ؤقدرا و - وم ب لان متشابهان ولآن م حرم من 





() | اشكل الثامن عشر. رم قسدمة 
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المقادر المشتركة والمتباينة هم 

قسمة احد ا لعدد بن المسطحين على الآخر مر بع يكون مايخر ج 
من قسمة كل واحد من جد على صاحبه مر بعا اذ كان 
مناسبين لما و بهذا يعلم انه اذاكانت نسية قدر يدان قدر اد 
كنسبة عدد و الى عده ‏ ح ‏ وعددا وح مسطحان 
متشا بهان ان قدرى ‏ | ب - مشتركان من اجل ان بن عددى ‏ و 
اح عدد موسط فليسكن عدد از . فاذا فرضنا الموسط بن 
قدرى ‏ ج د وهو قدر. ه كانت نسبة قدر جج-. ان قدومة 
كاسية عده و الىعدهد .زف ون قدرا-. م ه- مشتركان 
ونسبة قدر_ جم الى قدر . ه ‏ 5لنسبة قدر .| الى قدر.. ب 
فقدرا.. اب «شتركان وذلك مااردنا ان نين ٠ )١(‏ 

كا ذا قسم احسد عددين مسطحين على الآخر وكانا 
اي بهن فان الى مر _ج من القسم مر بع ٠‏ 

مثاله عددا ‏ اب المسطحان المتشابهان وقد قسم أحدههأ 
على الآخر فهر ج رج فاقول انج مر بع ٠‏ 

برهانه أن نسبة | الى ب كنسبة مربسع الى مر بع 
والذى يخرج هن قسمة المر بع على اربع الناسبين لقدرى ‏ اب 
مساو لاخر ج من قسمة- | على ب . والذى يخر_بج من قسمة 
ذلك اأريع على المربع هو ج ‏ و كل مربع ,قسم على مر بع فان 
الذى يخر ج منه مر بع فج مربع و ذلك ما اردثابيانه (؟) ٠‏ 
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. الشكل الناسع عشر (م) الشكل الشعرون‎ )١( 


م المقاد بر امش رك" و المتبااينة 
3 ولنفرض بعد تقد م هذه الا شكال من المدد 
ما يعرف بهثلاثة اقدار منطقة فى الطول متوااية على نسبة واحدة 
ومحذوراتها ومحدورات محذوراتها وهو انان اربعة ستة عر 
ارءة ستة عشر مائتان وستة ومسون ثمانية اربعة وستون اربءة الف 
وستة وتسعول وءن العدد وتوا بعه مأ بعرف به مأ يتقع بينها من 
الأقدار المنطقة فالقوة فط ومحذوراتها ومحذورات مذو راتهارهو 
جذ ر ثمانية ثما نية اربمة وستون جذ ر نتن وثلثين اثنان وثلثون الف 
واريعة وعشرود وهن العدد وتوا بعه مايعرف به ما يقع بين كل قدر 
منطق هنها ف | اطول ومنطق ف القوة من الموسطات ومحذوراتها 
وحبذورات محذوراتها وهو جذر جذر انان وثلثين حدر 
انحن و لشن انان وللثو ن حذر حذر مائة ومثية عقون حدر 
حذرمائة وثمانية وعشرن مائة وكانية وعشروث حذر حذر #+س 
مائة واثنى عشر جذر نمس مائة واثثى عشر مس مائة واثْى عشر 
حدر جذر الفين وثمائية واربمين جذر الفين وعائية واربعين افان 
وثائية واربسون فيكون على هذه الصورة(١)٠‏ 
فلان نسبة اول اقداركل هنزلة من هذه المنازل الثلثة الى 
اثافى مها كنسبة الثانى الى الثالث والثالث ال ىالرابع الى ان ,ينتهبى 


ل 1ك الاقدار كن ن المجتمع من رب قدر الاثندن ف قدرا لصفر 





. الشكل الواحد والعشرون‎ )١( 


الثالى 





القادر المشتر كه والمتباينة 1 
الى من المرتبة الاولى هوقدر الصفر الاول من امرتية الثانية كذلك 
الجتمع من رب قدر الصفر الاول من المرنبة الاولى فى قدر الصفر 
لثالث منها هو القدر المعرف با لهانية التىلى المراتبة ' لثائية والمتمع 
من صرب الصدل لكا لى من م ار نية 3 الاو ف الاربعة هو قدر ان من 
المرتية الثانية وعلى هذا لطرد جم جيع ماق لمر تبتدن وايضا ضرب قدر 
الصفر الاول من المرانية الثانية فى قدر ا لصفر الثالى منها هو قدر 
اربعة وستين وضرب قدر الصفر الثانى ق قدر الصفر الثالث هو قدر 
ما نتن وسئة وخمسسان وبكون اساقهأ الى آخر هاعلى هذا وقدر 
الصفر الثالى من امرئبة الاولى مباين اقدر الاثنين فى الطول وقدر 
الصفر الثانى وا لثااث لقدر الاثنين والرابع واللحامس لقدر الا ربعة 
والمامسوالسادس لقدر الاربع إيضا والقدر ذر الصفر الاول والثالث 
من المرتبة الاولى الموسطان يحيطان عنطق وقدر عانية وكذاك قدر 
الصفر الثالث والرابع الموسطين ٠‏ 

فَانْ مضررب احدها فى الأخرستة عشر تقدر الصفر ا رابع 
والسادس الموسطدن فان مضروب احدهيا ف الآخر منطق وهو قدر 
اثندن وثلثين فاما الصفر الاول والرايع والوكة الآرل فيا موسفان 
ومغروب احدها فى الآخر قدر موسط وهو قدر الصفر الذى فى 
لمرتبة الشانية المعروف محذوره عائة وعانية وعشرين وكذ لك 


الصفر| لثالثك والسادس فى الأرنية الارل فهأ موسطان ومضروب 


ا المقادهرالمشت ركه والمتبا بنة 
احدهاق الآخر موسط هو والصفر الذىى المرئبة الثاني العروف 
دور ه تخمس مأئة وى عشر وكذلك انزيدت الافدار النطقة فى 
الطول زادت اللوسطات و ظهر مأينقسم اليه احاطة محذو راتما منطق 
اوموسط وهذا الثرتيب يوجدنا ف الموسطات أ مكون اطي 
احدها فى الأخر قدرا منطقا ان مها مشتركة فى الطول ومنها مشتركه 
القوة فقط فاما الوسطات الى يكون ضرب احدها فى الآخر 
قدرا موسطا فان يوجدنا المشتركة فى |اطول فقط |ازائدة عدد 
تكر بر نسما على عدة ترتيما فالنطق وتكون الوسطاتالشتركة 
فى القوة هقط الى يكون مشروب ا<#دها ف الأخر موسطا 
موجودة فى غيرهذا الترئيب ٠‏ 

كع فلئرى ذاك ونفرض من العدد المتو الى ما يعرف به 
ثلاثمثة إقد ارو جد وراتما وذ ورات مجذوراتما وهو اثنان اربعة ستة 
عش ثلثة نسعة واحد وا نون اربعة ستة عشرما ثتان وستة وخمسون 
ومن العدد ونوا بعة مأ يعرف به مايقع بينم مر الاقدارالماطقةف القوة 
ومجذ وواتها ومجذورات مجذوراتها وهوجذر ستة ستة ستة واثنثود 
جذر انى عشرائنا عشرمائة واربعة واربعون شعلوم ان الاثنين 
وجذر ستة وجحدرانى عثر مشت ركه فى القوة ققط فاذا أخذنا 
الموسط الذى بن الائنن وح ذرالد-تة وهو جذر حدر اربعه 
وعشرن وجد نا الموسط الذى يكو ن مشاركا لهق القوة فقط 


ومصرد د 
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المقادر المشتركة والمتياينة هو 

و.ضروب احدها فى الآخر موسط فما بن ج 1ر الاثنى عشر 
و الازينة مقويسطا امت او لاف اللمية وهو ةو لانن 
وستة عشر واسية امنطق فى الطو ل الى اعظم المنطفين فى القو #كنسة 
احد الموسطين الى الآخر وذلك ما اردنا ان نببن(١) ٠‏ 

فقد تبين عا رسمناه مقايبس الاهق.دار:الصم خلا الاقدار 
المنطقة وه]رتوسط مجذوره منها بن كل قد رين حانساه اوخالفاه 
وم مخخصص با لابانة نوعاءن انواع الكمية دون جميمها ٠‏ 
وقدكانت عناية فلاسفة المصريين موقرة على ما يلحق الاقدار من 
الاشتراك والتباءن وكا نوا ,يسمون المشتر كل" هنما الاقدار المتفقة 
والمتياينة الاقدار اللتلفة ٠‏ 

قاما المافقة فقد ذكرها جماعة من | لطبيعين ووصفواحركةه 
الطبيعة فى الازمان المتصلة ما وقسم الاوتار علها طا ثفة منهم 
وذكرت وقوع الابقاع فى ننمها عا هوظاهر فى كتب الموسيق 
وبين للحس منها ٠‏ 

فاما الخنافة فقد بين كا المسريين المستخدمين للخواص 
من فعلهأ اذا كانت ف الازمانٌ والاقداروما د امماعدة 
والانحراف واعاجيب تنبى عن جلالة موقعها وعظلم خطرها لايليق 
رصنا فى هذه الرسالة فاما من ألى بعد هذه الطائفة فاعا و كده 
الاستعانة بها على معرفة نسب بعض المقادير البعيدة من مرتبة المنطق 


() الشكل التانى والعشرون , 





2 المقادرالمشتركة والمثابنة 
الى بعض و لذلك اقنصراوقايدس ف امقالة العاشرة على نمت اللأطوط 
والسطوح وخالف من تقدمه فى الموسطات لأن من تند م هكان 
برى ان مافى مرانية الثانية من مرااتب الاقدار ا لصم من اللمطوط 
والسطوح والاجسام فهوموسط فاما اوقايدس فيرى ان ما كان قى 
لمرتبة الاولى من مراتب الصم من السطوح وحدها فهو موسط 
ولط قوف هليه لذ ف الرقرة] لا ئنة وج هريقط موصط 
يذ كرق هذه المقا له جملة الاقدار الا نسمة اشكال منها حملها 
متقدمة لا ابر تبيينه من امر الخطوط والسطوح وتجحوزق نعت الصم 
من الاقدارء 

فارانا عرض السطح المساوى لمربع الخط الاسم البسيط 
والركف اذا ضيف الى الحط لمنطق وم برنا عرض السطح المنطق 
اوالوسط المضاف الى احد الحطوط الصم المركية و.لنفصلة و يسع 
انواعها على حسب ما يوجبه فصو لها وشدة حاجة التألين الى تتبينها 
لأن وكده فيهاوغيرهامنهذا الككتاب سياقة ابرهانوترتيس المعلومات 
نحو ه دول تفصى ما تقتضيه طبيعة الآمرالمطلوب وابائته لإبتدى فى 
الصناعة فلنأت بغرضه فى هذه المقالة وما وقع فيها من الشكوك 
ولغدم قبل ذلك اشعلا نبسط فيها ما اجمله ونبين مأ اغمضه ليجتمع 
لتأملها مع البرهان علمها شرح »اذهب اليه فها وهى هذه ٠‏ 

كد-كل سطح متو زى الاضلاع قأتم ازوابا يكون ذو الاسمن 

طو له 


القادر المشتركة وامتباينة ف 
طوله واطول قسميه عر ضه فان اللحط القوى عليه خط اصم اعظلم 
كل خط اعظم فانه يقوى على سطح قام الزواا منطق وسطح 
فلم الزوايا موسط اصغرمئه ٠‏ 

-مثاله خط .اب ج ‏ ذواسمان واءظاسم تمعةايات 
واصغره| ‏ ب ج - ولنقسم - برج بنصفان على نقطة ‏ ه 
وندر على خط | ب - لصف دايرة ‏ أدب وتقسم ‏ اب 
قسمن على تقطة ‏ ز .- نكوات بها نسبة ‏ از -. إلى نه 
كنسبة ‏ نه- الى زب - ورج من 'قطة . ز إلى بط 
نصف دائرة .. |د ب على خط | ب عمود ‏ ز د - وتخررج 
خط | د ز ب . للمذان هيا قسا خط اعظم ٠‏ 

فافول ان مربع جميع اد زب يسا وى التوازى 
الالاع القاتم الزوايا الذى يكون خط | ج ‏ طواه وخط 
اب عرطه وال جميع ‏ | د دب يقوى على سطح منطق 
قام الزوايا وسطح موسط أصغر مله ٠‏ 

ترهائه ان زاوية ‏ اد ب - قابمة وقد خر ج منها الى قاعدة 
اب عمود دز _ثثلث ادب يشب ه مثلث .. دز ب 
ونسبة اب الى اد كنسبة ‏ دب الى د ز_فالسطح 
الذى بحيط به خطا ‏ اب د ز يساوى السطح الذى حيط به 
خط اد. دب و دز ساوى . به تفط اب ق 


0 المقادر المشتركة واللتبانية 
به ساوى خط ادق دب - وخط اب قب 
ودش ايان زب مرتيل ومربع اب مثلمر بعى 
اد دب د قريع تموع اد دب - يسأوى مريع ‏ اب 
واج قاب ب ج - وذلك يساوى ‏ اج - فى | ب شريع 
امجتمع من خطى -اد- دب ساوى_١‏ مقاب - ولان 
خط . | ب . اطول من باج -. يكون مربع .. | ب . اعقام 
من السطح الذى يحيط بهخطا ‏ اب ب ج .. ومريع أب 
منطق فا اسطح الذى يحيط به خطأ - | ب . ب جم موسط فقد 
وضح انكل خط اعنام يقوى على سطحين احدها منطق والآخر 
موسط والنطق اعظم من الوسط وذلك ما اردنا يانه ٠ )١(‏ 

كه كل سطح متوازى الاضلاع قانم الزوايا ييكون طوله 
ذا موسطين اول اقوى اعظم قسميه على اصغره| نزيادة مربع من 
خط ساينه اسم الاءناموق الطول وعرضه اعظم قسمية فأله مسار لربع 
قل ترق د مسان وسويفطظ كز كما وى ع ماق وموبيط 
فهويقوى على سطح قأتم الزوايا موسط وسطح قام الزوايا منطن 
أصغر مئه * 

مثاله خط اج ذرموسطن اول واءظم قسميه ‏ ا ب 
واصغرهها - باج - وأنقسم خط ب جح - بنصفين على نقطة ‏ ه 


ع 
وندبرء.لى خط _. اب . نصف داءرة ‏ ادب وتنقسم خط 





() الشكل الثالث والعششرون . 0 اب 


لطر ادنم 
المتادسرالشتركة مراك 
شكل "20 


القادر المشتركة والتباينة عم 
ا قسمن محتلفين على نقطة- ز- تكون ننة الي ندال 
اانا م كنة عطا دوف العات رابوم و مرج 
من ةن قد الفظ تسق رقي ]دي فل خطبا) 
بعر د ناهين لل مكاي ونه وميا لند روه 
فسا خط يقوى على منطق وموسط قافول ان مربع جميع -. |.د - د 
ب يساوى التوازى القام الزواا الثى ,بكرن خط اع 
مطوله وخط ‏ اب عرطه وان جيع ‏ اد - د ب يقوى على 
موسط قا الزوايا ومنطق اصغرمئه »* 
رهانه ان زاوية ادب قاعم وقدخر جم منها الى قاعدة 
انب عمود ‏ دل قثلث ادب بشبه مثلث ‏ زدب ونسبة 
أب دانم اقب لنويايويات الاداددي فالسطح الذى حيط 
به خطا اب دز يساوى السطح الذى حيط به خطا ‏ اد_دب 
و_دز ساوى به تغط اب ق به يساوى 
الود لصوم وفطاب الع ليت تعد اق زات 
مرتين ومربع .اب - مثل مربهى - اد .د ب- ومر يع .مور 
اددب_يساوى مربع -اب-و_-اب_فقب ح-وذاك 
يساوى -! ج فى اب شرع الحتمع من خطى اد د ب 
يساوى | بج فق اب- فلان خط .!ب ‏ اطول من خط 
ب ج.. يحكون مربع ‏ | ب - اعظم من السطح الذى يحيط به 


1 المقاد بر المشتركلة والمتيا بنة 
'خطات اب ب ج - ومريع -! ب موسط فالسطح الذى 
حيط به خطا اب باج منطق فقد وضح انكل خط يقوى 
علىمنطق مو سط يقوى على سطحين احدهها موسط والآخرمنطق 
والموسط اعظم من النطق ولك ما ارد بيانه ٠ )١(‏ 

كودكل سطح متوازى الاصلاع قام الزوايا يكون طوله 
ذا عو سطين ,أن و وى اعفام قسميه على اقصرهيا نز يادة مربع من 
خط مانه لقم الاعغلم فى الطول و عرطه اعظم من قسميه فأنه 
مساو مر يم خط قوى على مو سطين وكل خط ,وى على موسطان 
فهو ,توى على سطح انم الزوايا موسط وسطح تلم الزوايا 
موسط اصغر مئه ٠‏ 

مثاله خط ا د - ذو اللو سطين الثالى واءثام قسميه_ اب 
وأصغرها 3ب ج ‏ ولنقسم خط اب جد بنصفين على :قطة_ه 
و ندر على خط اب نصف دادرة ‏ ادب ويتقسم خط اب 
قسن #تلفن علىنقطة ز ‏ تكون نسبة از الى خط به 
كنسبة_ به المشخط ‏ دب وخر ج من نقطة. ز. الى حيط 
نصف دايرة .ادب على خط اب عموه ‏ زد وخر 
خطى ‏ اد دب اللذين ها قس|ا خط يقوى على موسطان ٠‏ 

فاقول ان مربع جميع اه د ب . يساوى للتوازى القأتم 


الزواياأ اذى و ون خط اج وله وخط ‏ | ب - عرطة 





() الشكل الرابع والعشرون. وان 


3 - 
المتادسرا لمشترلةصوس 
شكل( مم ) 


كيد وير 


ال لقاد با مشكركة مرل 
شكل١همم)‏ 


القادم المشتر كه والمتباينة 

وان جيع ‏ اده ب ينوى على سطح قا الزوايا موسط 
وسطح قام اازوايا موسط اصغر مله ٠‏ 

رهانة ان زاوية-ادب_- قأعة وقد خر ب منها الى قاعدة 
افد هروزي متانكب اقب شيونتالك يده زات 
ونسبة-اب-الى_ اد كنسبة_ د ب الى - د ز- فالسطيح 
الذى حيط به خطا ‏ اب - دز إساوى الدسطح الذى حيط به 
خطا اد دب-و_ دز ساوى ‏ به فخط ‏ اب - ى 
به- ساوى ‏ اد-ق دب وخط .اب ق .ب 
ج-مشل ‏ ادق دب مرتيل ومريع - اب ءثل 
مربعى -اد- دب قربع مو ع اد - دب يساوى 
مربم اب و -اب- ف - ب ج - وذلك يساوى ‏ ارج 
فى اب - ومريع ممتمع من خطى - اد د ب - رساوى - ارج 
ىاب - ولان خط اب اطول من خط ب جح 
يكون مربع - | ب - اعظم من السطح الذى يحيط به خطا | 
ب - ب اج ومريم اب #وسط والسطح الذى حيط به 
خطا اب باج موسط ققد تين انكل خ.ط ,قوى على 
موسطن فهو يتوى على سطحين موطين احدها اعظم نك لاخ 
وذلك مااردنا بيانه ٠ )١(‏ 

ككل خط اعظم فان قسمه الاطول يقوى على اهتمع من 


() الشكل الخامس والعشرون . 





سبي اللقاد 5 المشتر كل والمتبانة 

مربع ام الزوايا منطق وربع قم اأزوايا موسط اصغرمئه وقسمه 
الاقصر يقوى على الباف من ذلك المربع النطق اذا تقص منه المربع 
الموسط ٠‏ 

مثأله خط اك - الاعظم وقد قسم بقسمه على 'قطة ‏ د 
وقية الاطول قيطا .| سدارقيية الاقمر ين قن نانول ان 
خط | د ينوى على سطح مربع منطق قاكم الزوايا ومريع قاتم 
الزوايا اصثر منه موسط وان خط د ك ‏ يقوى على الباق من 
ذلك المربع المنطق اذا تقص منه الموسط الربع ٠‏ 

رهانه ان خرج من قطة ‏ د ممود ‏ دب على خط 
اد يساوى ‏ دك ونصل بن :قطتئى - اب - وخر بج من 
نقطة . د الى خط اب همود دز ورج اب_الى 
حتى يكون خط برج طعف خط دز و تقسم خط 
ب ج- بنصفين على أقطة ه- فلا خط د ب يساوى خط - د 
كو جموع مربعى اد دك منطق ودع قد لوووط 
ا ا ل رع 
وهويساوى اب فى زد_يكون.-اب_فق _زد موسطا 
وخط بج - ضعف دز فخط اب - فى ب بج موسط 
فخطا . اب_ب ب -. منطقان فى القوة فقط ولأن خطى اد دب 
متبارينا ن ييكون خط .اب يقوى عسلى ‏ بج بزيادة مربع 
با 


9 
وأ 


لمقادر المشتر كه و المتباينة 7 
ينا ب ضلمه ف الطول ولتقسم خط .. اب.- بنصفين على تقطة .. 
ط ‏ فلن خطى اب ب بج منطقان مشتركان فى القوة ققط 
والخط القوى على فصل مربع ‏ اب- على مربع ب ج -- يباين 
اب وخط .طب نصف خط .اب وخط . دز نصف 

خط ب جم ضيلاء .ط بز منطقان نطقدن مشت ركان ق 
اللوقراالة اللزى بل لمق رم طاو ل ديرت 1 
يبان - طاب ‏ وفضل مربع ط ب - على مربع ‏ د ز- منطق 
والفط القوى عليه خط ط ز فخط ‏ طز يشارك خط اب 
ف القوة و سانه فى اطول وها منطتان فى القوة فقط فخطا ‏ ط ز 
اب_منطقان فى القوة متبزينان ف الطول فالسطم الذى حيط به خطا 
اب طز موسط وخط اب منطق فى القوة وخط._اب 
نصفه فأ لسطلح الذى حيط به خط اب اط _منطق فخطا 
اب از. محيطاات عجّوع سطم منطق وسطح موسط اصغر 
منه ومر بم خط | د يساوى السطح الذى محيط به خطا ‏ | 
ب از فخسط- اد يقوى على سطح منطق وسطح مو سط 
عا فو رد تعن اناه سارف شاي دعي أ 
السطم الذى محبط به اب ب اصغر من السطح الذى 
حيط به اب ب ط - الذى هو السطم|لماطق عدار ا لسطح 
الذي يحيط بهاب طز_ الذى هو الوسط فخط ‏ زب - 


ا القادر المشتر كه والمتنايئة 
يقوى على ما بتى من المنطق اذا تقص «نه المو سط وذلك ما اردنا 
بيانه ٠ )١(‏ 

كح كل خط قوى على منطق ومو سط فان قسمه 
الاطول يقوى على احتمع من مر بع قاتم الزواييا موسط ومريع 
منطق قاتم الزوايا اصغر منه وقسمه الاقصر يقوى على الياف من 
ذلك المريع الموسط اذا تنص منه ألر بع المنطق الذى هو اصغر مله ٠‏ 

مشاله خط اك - القوي على منطق وموسط وقد قسم 
بقسمين على قطة ‏ د وقسم.ه الأطول اد والاقصر دك 
فقول ان خط اد -. ,قوى على سطح مربع متساوى الاطلاع 
ام الزواء! موسط ومر بع شبيه به اصفر منه منطق وان خط د لك 
يققوى على البافى ءن ذلك المربع الموسط اذا اص منه امر بع الشبيه 
به النطق ٠‏ 

برهانه ان نخر بج من تقطة ‏ د ع.ود . دب على خط 
اد يساوى خط .. د ك ‏ ونصل بن نقطتى - | ب - وخر جم 
.ن نقطة . د الى خط اب . عمود . دز وتخرج خط 
اب -. الج - حتى ريكون ‏ باج ب ضعف - دا . ونقسم 
خط _. بج - على تقطة ‏ ه فلآن خط دب يساوى خط 
وكاس وو ع فرص اديه لمنويها وجوه ىلاخ 





()الشكل السادس والعشرون , 


منطق 





المعادسا لش كرلةصرس 


شكل رهم 


للقادمر الشتركة والمتباينة الاسم 
اا 

- منطق وهو يساوى ‏ اب .. ف - زد يكون !اب 
ف - ز د- منطقا وخط ب _ج - ضيف - د ز-. فيغط - اب 
ف مضع دوست ءات - ب ج . موسطان مشتركان 
ف القوة فقط ولأن نسبة مرب اد - الى مربع - دب ا 
خط _از- الى زب واف |الابدة يف مقا بان مكون 
خط از- ماب بن - زب وها تحيطان سطح يساوى مربع كل 
الس ا ع ا ا ا 
باج بزريادة مريع يباين .| ب طلعه فى | اطول ولنقسم خط 
|ب - بنصفين على تقطة ط ‏ فلأن خطى - اب ب ج 
موسطان مشتركان فى القوة فنط تحيطان عنطق والخط القوى على 
فضل مربع ‏ | ب - على مربع - بج ييابن - اب وخط 
ط ب نصف خط اب وخط - د ز- نصف خط ب بم 
بحكون خط .. ط ب .د ز- موسطين مشتركين ف القوة فط 
ومحيطان عنطق واللحط القوى على فضل مربع ‏ ط ب على مريم 
د ز- ,يباين - ط ب.. وفضل مريم ‏ ط ب - على مربع ‏ د ز.. 
موسط لأن المربمين مشتركان والقوى عليه .-ط ز- يشارك خط 
ط ب ف القوة وبياينه فى الطول وهيا موسطان ويحيطان عنطق 
. فخا ط ز- ا ب .. مشيركان فى القوة متبا ينان ىا لطول وتحيطان 


6 20 القادر لشب ركة و التمابنة. ظ 
عنطق فا لسطح الذى حيط به خطا.اب طز _منطق وخط 
اب _موسط وخط ‏ اط ب نصفه فالسطح الذى يحيط به خطا 
العم اناك نوسطلاى افو الم حتطان ديل عمرمم موسطا 
وسطح منطق اصغرمئنه ومربع خط اد_يساوى السطح الذى 
حيط به خطا_ اب ب ز- اصغر من السطح المو سط الذى 
يحيط به خطا .. | ب . ب ط- عقد ارا لسطح المتطق الذى يحيط 
به خطا اب طز ‏ نط دب يقوى على مأ .بى من ا لسطح 
الموسط اذا تنص منه السطح المنطق وذلك ما اردنا بيانه ٠ )١(‏ 

كط كل خط قوى على موسطين ذان قسمه الاطول 
وى على المتمع ا قاسم الزوايا م وسط ومر بسع ام 
اازوايا مبان له وهواصئر منه وقسمه الاقصر يقوى على الباق من 
ذلك السطح الموسط اذا تقنص منه الموسط المبابن اه الذى هو 
أصغرمئة ٠‏ 
مثاله خط | ك ‏ |اقوى علىا لوسطين وقد آسم ,قسميه 
على نقطة ‏ د وقسمه الاطول | د والاقصر ‏ دك فافول 
اذخط .اد . القوى على سطح مربم قام الزوايا موسط ومريع 
«وسط قم الزوايا اصخرمنه وان خط دك يقوى على الباى 
من ذلك الربم اللوسط اذا تنص منه الربع القام الزوايا الوسط ٠‏ 
زه( برهانه 





ب 
المقاديرالشترلةتصم . 
شكل ردس 


المقادر الشتركة وامتباينة 2 

رهانه ان نخر_جج من 'قطة .. د عمود ‏ د ب على 
خط اد يساوى د ك ‏ ونصل بين "قطنى - | ب وثثر ح 
من نقطة ‏ د على خط | ب عمود ‏ دز وخر ج خط 
اب-اى-ج- يكون خط .. بج - طمف خط - دز 
ونقسم خط ب ج- على تقطة ‏ ه- فلن خط د بب يساوى 
خط دك وموع مرعى . اد ذك ‏ موسط واحدهما ق 
لآخر موسط مبان له يكون خط اب يقوى على موه -ط 
وادرك أفت ناج مد تويط دقوينا دس اي 0ن 
دز يكوت -.اب- فب دز س موسط وخط .اب جم 
طعف - د ز- فخط اب ف .. بج- موسط فخطا ‏ اب 
ب بج موسطن مشت ركين ف القوة قنط وخط ‏ از -. يباين 
زب فخط -اب ب يقوى على خط ب ج - بزيادة مربع 
وا مها ابن قرول : 

ولنقسم خط اب - بنصفين على نقطة ط - فلان خططى 
اب._ب ج ‏ موسطان مشتركان فى القوة قنط ويحيطان موسط 
والحط القوى على فضل مربع اب - على مريع - ب ج - يباين 
خط..اب ‏ وخط ‏ ط ب نصف خط اب وخط دز 
فيك حطا بات عب لكرراخنا طا وي 35ح مو مان 
مشتر كان ف القوة فقط ويحيطان بموسط والحط القوى على فضل 





1 القادير المشتركة والتباينة 
مر بع .. ط به على مر بع - د - يباين خط - ط ب - وفضل مرح 
ط ب - على مر بع د ز موسط و القوى عليه اطاط رن فخ 
طز- شارك خطاط ‏ بف القوة وياينه فى الطول وها 
مو سطان يحيطان موسط فغطا ط زاب مو سطان مشتركان 
فى اللقو م ل حطان عو سرف فالسطح الذى نحط به 
عن د اعرف اق مومظ وقطا انود موس وخط ير اط 
نصفه فالسطح الذى يحيط به خطا . اب اط موسط ‏ فا ب 
از حبطان بحمو ع سطحمو سط وسطح موسط اصغر منه و مر بع 
خط اد . يساوى السطح الذى يحيط به خطا اب از فخط 
د- يقوى هلى سطح مو سط وسطح موسط آخر مباين له 
وهوأصغر مئه ٠*٠‏ 

و عيرا ين عاعايه اراله 
الذى يحيط به خطا ‏ اب ب ز ‏ اصغر من السطح الموسط لذى 
حيط به خطا - اب . ب ط ‏ عقدار السطح الموسط المباان له الذى 
يخبط به خطا .. اب . طاز ‏ فخط .د ب - يقوى على ما بتى من 
السطح الموسط اذا تنص منهالسطح الموسط المباين له وذلكما ارد 
ان نبين (1) ٠‏ 

ل اذا فصل مر بع متساوى الاضلااع قاتم الز وايا 5 


الل ل ال الل اللا ا الال ههه لنسسم 


() الشكل الثامن والعشررن . 





المعا درام شكرة صروس. 
شكلرمر) 


00 


2 
المعاديرأ لشكرلة عرس 
تشكل (09) 


القادر المشبركة والتباينة ‏ - 1 
مربع شبيه به واحد الزوايا القامة مشتركة بين المربعين فان السطح 
الذى يحيط به الخط امساوى لضلعين من أضلاعهيا واللط المساوى 
لفضل احد الضلمين على الآخر يساوى العلم الذى بينمأ ٠‏ 

مثاله مربما . اب جج ده و زد المتساوى الاضلاع 
قأمى|لزوايا وزاوية - د مشتركة فاقول ان السطح الذى يحيط 
بدالاط المساوى تلطى | جهو والمط الساوى تلط بوز- 
مساو لعلى - ج اب وهز - * 

رهانه ان رج خط زه - ل تقعاقت عاك فسكون العلم 
مر كبامن سطحى- | جزاط .ط هوب وها مسأو يان للسطحالذى 
حيط به خطا | رج هووخط - م ز_وذلك مااردنا بيأنه(١)‏ 

لا كل سطح حيط به ذر|اسمين ومنفصله فهو منطق مثاله 
خط ات ذوالا سين وقساه | ج- ج ب - وللفصل من 
خط | ج خط جد يساوى - جح ب- ث. اناده 
منفصل ذى الاسين فاقول ان السطح الذى يحيط بهخطا ‏ اب .-١‏ 
د منطق ٠‏ 

رهانه ان تعمل على خطى - | اج - اج دب مربعى - ه أ 
وزداج ح- فسلان خط دااج دج قساذى الأسمن 
يكو نكل واحد من مربهى - |١‏ اج و - زد ج اح - منطق 
الفضه هما منطق وهو علم داهو جزد وعلم- ادقع 





)0 الشكل ااتاسع والعشروت. 


14 القاهر الشتركة والتباينة 
زد مسا وللسطح الذى يحيط به خطا_اب اد فالسطح 
الذى يحيط به خطا ‏ اب - | د منطق وذلك ما اردنا بيانه(١)٠‏ 

لل اذا اضيف الى خط ذى الاسمين سطح منطق فان 
عرضة متفصل مسأو لمدثة ٠‏ 

مثاله خط اب_ذوالاسمين الاول وقسماه | _جج- بع ب 
وند اضيف اليه سطع | و ز ب امنطق فاقول أن عرضه الذى 
هو ب ز - منفصل الاول وك ذلك اذكان خط اب ذا 
اسمين ثان اونالث كان خط ب ز ‏ منفصلا من ذى | سمين ان 
اوثالث على مثل عدنه ٠‏ ْ 

برهانه ان نضيف الى خط | ب السطح المنطق الذى 
حيط به هو ومنفصله وهو سطح ‏ اده ب - قلأت ارتفاع 
السطحين واحد تكون نسبة سطح | و زب الى سطح .- | د 
وح لق ا عيها وات قط ياو عي مدان 
مشركان قتما نمازت شارك خط دونب لصيل لذزل 
فخط ‏ ب نل المنفصل الاول ولئخر _جج خط ب ز الى ط 
ولنحكن نسبة خط اج الى خط بط كنسبة خط 
بز الى خط به فخط ‏ اج- مشارك 1ط بط 
وخطات[ جد مطاق فط مقاط ممق ولان اول ساق 7 
الذى هوفضل ا جح-ءلى ‏ ج ب الى ب ز ‏ الذى هو 


() الشكل الثلانون. تضل 





العا كاي لد صرعم 
شك ل .سس 


6 
1 
ا 7 
المقاد يرا م شدركة مرهى 
شكل ررس 





القادر الشتر كه المتماينة غ1 

نكل سوط بو يط رد الود اود الوم ار 
نسبة- رج ب- الى . ط ز_ كنسبة ‏ اج الى . ب ط ‏ فجميع 
ب ط . زط ذواسمان مشارك لخط ‏ اب وعلى عدته وخط 
ب ز ‏ مئنفصله وذلك ما اردثنا يانه ٠ )١(‏ 

لجع كل سطح حيط به ذوالموسطين الاول ومنفصل ذى 
الموسطين الأول الذى له فهوموسط * 

مثاله خط | ب - ذوالموسطين وقساه - | جم بج ب 
ولنفصل من - اج - خط بج د- ساوى - ج ب فيكون 
اد منفصل مو سط الأول فانول انها السطح الذى يحيط به 
كاد ادب ابروا 


ترهائة ان تعمل على نخطى - | ججح - بع د مريعى - 5 | جج و 
و ذدجح .- فلآن خطى اج سج د قسماذى الموسسطين الاول 
يكون كل واحصد من مربى ‏ 15ج ه- ز دج رح موسط 
فلأ كل واحد من | ج- جد مشارك للآآخرف النوة 
كو فضل احد مربهى -ه اجو -ز داج ح على الآخر 
موسطا قعل اه و ح ز د موسط وعلم - 1ه وح ز د .. »ساو 
المطح الذى يحبط به خطا اباد فالسطم الذى بيطا 
به خطا ‏ اب اد موسطوذلك ماادثا ان نين (؟) ٠‏ 


() الشكل الحادى والثلانون () الشكل الثاني و الثلا نون , 


3 القادر الشير كه والتباينة 
. لد اذا اضيف إلى الأط ذى الموسطن الاول سطح 
موسط مشارك لاحد مرمى قسميه فانف عرطه منفصل موسط 
الاول ٠‏ 
مثاله خط | ب . ذوا مو سطين الأول وقسماه ‏ اح 
اج ب وقد اضيف ليه سطح أو ز ب الموسط وهو مشارك 
لاحد مربهى ‏ | جم ج ب . فقول ان عرضه الذى هو ب ز 
متفصل موسط للاول ٠‏ 
برهانه ان نضيف الى خط اب السطح الموسط الذى 
يخبط به هو ومنفصله الذى هومنفصل موسط الاول وهو سطح 
ادهب فلأن ارتفاع السطحين واحد تكون نسبة ‏ اوزب 
الى سطم ادهب .. كنسبة خط بز الى خط به 
والسطحان مشيركان تفط بز يشارك خط ب ٠ه‏ وخط 
ب ه ‏ م:فصل موسط الاول ولنخر بج ب تيا لنقطة مرهطاي ” 
ولتكن سبة خط اج-الى خط بط - كنسبة ‏ ب ز- الى 
به فغط - | رج مشارك خط ب ط- فخط ‏ ب ط 
تومظ فلن نيدت ون االذق هاقلن ا تافل د عت 
اسقط زب الاق هوففل سرت طاعافل جات زب كلنسية نه | جم 
الوافي كارن فتهي لبوا رد لحي ام 
الى - بط فجميع ‏ ب ط .د ط ‏ مو سطين وهو مارك خط 


ٍْ ب 





ألقاء برا مشار نركة مكل 
سكل رسمم) 





المتادبرالش#دصسى 
نشسكل رم ) 


قاد امشتركة والتباينة / 
اب وخط .. بز مئفصله الذى هو منفصل مو مط الاول 
وذلك مااردنا يانه ٠)١(‏ 

له كل سطح حيط به ذ والموسطن الثانى ومنفصل 
موسط الثانى فهو مو سط مثا له خط - ١ب‏ ذو الموسطن الثالى 
وقساه_|- جح جب ولنفصل من خط ارج خط جد 
يساوى - جب فيكون .اد منفصل مو سط اثانى فاقول 
ان السطح الذى يحيط به خط - اب اد موسط ٠‏ 


برهانه ان تعمل على خطى - | ربج ب بج د مر بعى - ه رجو 
زجح - فلن خطى ‏ اج - دبج قسها ذى الموسطين الثأئى 
يكون كل واحد من هربعى -ه |رج و-. زد اج . موسط وهما 
مشتركان والفضل ينهما موسط وهو ع أه وح زد وعلم 
اهو ح زد - مسا ولاسطح الذى بحيط بهخطا اباد 
فالسطح الذى يحبط به خطا ‏ اب اد موسط وذلك ما اردنا 
يانه (؟) ٠‏ 

لو اذا اضيف الى خط ذى الموسطين الثالى, سطح موسط 
مشارك لاحد مرعى قسميه ان غرضه منفصل ٠وسط‏ الثالى ٠‏ 

مثاله خط | ب ذو الوسطن الثالى وفساه -- اربج 
اج ب وقد اضيف اليه سطح ‏ | وزب - الموسط وهو مشارك 


(,) ااشكل | أثالث والثلاثون (,) الشكل الرايع وا لثلاثون . 


4 القاهر الشتركة والتبابنة 
لاحد مربى . | جم - ج ب - فافول ان عرضه الذى هو ب ز 
منفصل موسط الثالى ' 

رهانه ان نضيف الى خط اب - السطح الوسط الذى 
ل به هو ومنفصل موسط الثانى الذى هو ل.ه وهو سطح ‏ | د 
هب ولأن ارتقاع السطحن واحد تكون سبة سطع او زب 
الى سطح ادهب كنسبة خط بز الى خط به 
والسطحان مشثركان تغط ب ز يشارك خط ب ه ‏ وخط 
ماني فاته ل موسطا انان قط مت رت تمل :موسط تان 
ولنخرج ‏ ب ز- الى نقطة ‏ ط ‏ ولتكن نسبة خط اج 
الشط انط كنفية ماف اذه الما هن تلط هاج 
و ف الس اح الوا عا موا لت 
الذى هو فضل ‏ اج - على ب بم الى ب نز الذى 
هو فضل ب ط _على - ط ز- كنسبة | ج- الى ب ط ‏ 
تكون سبة - جب الى ط ز_كتسبة ‏ اج - الى - ب ط 
شميع ‏ بط زط ذو موسطين :أن وهو مشارك لط اب 
وخط ‏ ب ز- منفصله الذى هو منفصل موسط الثالى وذلك 
ما اردنا ييأنه ٠ )١(‏ 

ازكل سطح يحبط به الخط الاعظم والخط الاصغر الذى 
هو فضل اعظم قسميه على اصغر هما مو سط مثاله خط | ب الاعظم 
() الشكل الخمامس والثلالون. )5( وفسيأه 





القاهر الشتر كه التمانة 2 
وقمهاه ‏ اج ح ب ولنفطكل هن خط . اج خط رح د 
يساوى خط - ج ب فيحكون خط اد . الاصغر فانول ان 
السطح الذى حيط به خطا ‏ اب اد موسط ٠‏ 

رهائه ان تعمل على خطى - | ج جع د مر بعى - ٠‏ | جح 5 
زد جح فلأن اطول قسمى المط الاعظم اقوى على المجتمع من 
منطق وموسط واصغرها يقوى ء..لى ما بتى من ذلك الماطق اذا 
نقص منه ذلك الموسط لفرض المربع المنطق الذى بن الجر بعين 
0 ح - فيبكون لل اه وك طال- ييساوى عل. لط 
ك جح زد وكل واحد منهما موسط وهو عل أهو- ح زد 
وه ويساوى السطح الذى نحط به خط .. اب .- اد فالسطح 
الذى حيط به اب اد . موسط وذلك ما اردثا ان أبين ٠‏ 

لح - اذا ايف الى الخط الاعظم سطح «وسط يشارك 
الوسط الذى تحط به ذا اللجط الاعنام والاصنرفان عرضخه 
خط اصغر » 

مثاله خط اب . اعظم وفسياه ‏ |جج ‏ بم ب وقد 
ضيف اليه سطح ‏ او زب الو سط .وهو مشارك لاساح الذى 
بحبط به اب وفضل اطول قسميه عل اقصرهما فاقول ان عرضه 
الذنى هوخط ‏ ب ز اصثر ٠‏ 

برها 7 27 .اب. سطع ادهب 


1 القادسر المشتركه التبايئة 
الموسط الذى بيحبط به الحط الاعظم وامئره فلآن ارتفا ع السطحين 
واحدتكون نسبة سطع . اوزب_الى سطم .ادهب كتسية 
خط بز إلى خط به والسطحان مشتركان فخط ‏ ب 
ز. يشارك خط . به وخط ‏ به اصغر فخط ‏ بز 
اصئر ولنخر بج ب ز- الى تقطة ‏ ط ‏ ولشكن نسبة خط | 
ج- الى خط ب ط - كنسبة ‏ بز الى به فخط 
| ج- مشارك نط ب ط ‏ فلآن نسبة به الذى هو 
فضل -| ج- على ب جم الى - بز الذى فضل ‏ ب ط 
على طز - كنسبة .| جم - الى ب ط - تكون نسبة -ج 
ب - الى ط ز كنسبة .| جم الى ب ط .. جميع ‏ ب ط 
زط خط اعظم وخط _. ب ز- اصفر وذلك ما اردنا ال نبيل *)١(‏ 

لط _ كل سطح حيط به االحط القوى على منطق وموسط 
ومنفصله المتصل عنطق يضير الكل موسطا فهو منطق * 

مثاله خط اب القوى على منطق وموسط وقسماه ‏ | 
اج اج ب و انفصل من خط اج - خط اج د يساوى 
خط بج ب - فيكون ‏ اه المتصل عاطق ريصير الكل موسطا 
فاقول ان السطح الذى يحيط به خطا ‏ اب | و منطق ٠‏ 

برهانه ان تعمل على خطى -. | اج -- اج د - مربعى - * اح 


()الشكل السادس وااثلاثرن . 





وا 








المقاددرالك_كرلة عرققلق 
شكلر كوم طظُْ 


المقادير المشتر كه و المحباينة 01 
وز-دحج - فلآن اطول قسمى الحط القوى على منطق وموسط 
يقوى على سطح موسط مزاد عليه سطح منط.ق واقصرها يقوى 
على ما لتى من ذلك السطح الموسط اذا الى منه ذلك السطح المنطق 
افرض السطح الموسط من هر بعى القسمين عليه ل ط - ك 6 
فيكون علم ‏ اهوك طل- يساوى عل ل ط كج زو - كل 
واحد منهما م:طق بخميعهم| منظق وهو على اه وح زد وهو 
يساوى السطح الذى يحرط به خطا اب اد ف لسطح الذى 
حيط به خطا ‏ اب - اد ٠:طق‏ وذلك مااردنا يانه ٠ )١(‏ 

م اذا اضيف الى الحط القوى على منطق وهوسط سطح 
منطق فان عرضه خط متصل عنطق يصير موسطا ٠‏ 

مثاله خط اب - القوى علىمنطق وموسط وقسماه ‏ اج 
بج ب وقد أضيف اليه سطح ‏ | وزب ‏ المنطق فاقولان عرضه 
الذى هوخط ‏ ب ز. متصل عنطق يصير ا لكل موسطا ٠‏ 

رهانئه أن نضيف الى خط اب سطح ادهب 
الممطق الذى حيط به خط اب وفضل اطول قسميه ع_لى 
اقصرها ولآن ارتفاع السطحين واحقٍ يكون سطم | و زب 
الى سطح ادهوب_كسبة خ.ط ‏ بز الى خط به 
والسطحان مشتركان تفط ب ز يشارك خط باه وخط 
ب ه ‏ متصل عنطق يصير الكل موسطا فخط ‏ ب ز ‏ متصل 


بص نا مس سه نس سس ا رس سواه ووو سو سوه وسهن حو سب جن :اننإ الساساوه الصسسب ا وي د اه نا مسح ا له ب 1 ب يي ب ب 


() الشكل السابع والثلاثون , 


0 20 - المقاديرالمشتر كه والخباينة 
عنطق يصير الكل موسطا ولنخر بم ب ز-. الى تقطة ‏ ط 
ولك. ن نسبة خط اج الىخط ‏ بط ب اعايف مدال 

ه. فخط - | جم ؛ بشارك خط قاط دده اناه 
ال بي ا امب زٍِ_ الذى هوفضل 
ب ط - على . ط ز -كنسبة ‏ اج - الى .. ب ط ‏ 'نكون نسبة 
جب الى ط ز_كنسبة اب إلى ب ط - فجميع ‏ ب 
ط زط قوى على منطق وموسط وخط ‏ ب ز- المتصل عنطق 
يلير الكل موسطاأ وذلك مأاردنا ان بين ٠ )١(‏ 

كل سطح حيط به لط القوىعلى »و سطين ومنفصله 
المتصل موسط يصير الكل موسطأ فهوموسط ٠‏ 

مثاله خط . | ب القوى على موسطان وقسماه ‏ | _ح 
اج ب - والنفصل .رن خط - | جم خط اج د يساوى 
6 فيكون خط اد_الاتصل عوسط يصير الكل «وسطا 
فاقول ان السطح الذى حيط به خطا ‏ اب اد موسط ٠‏ 

رهائة ال تعمل على خطى ‏ | .جم جع د مربعى سه | بج و 
زدج ح- فلآن اطول قسمى اط القوى على موسطين يتتوى 
فضل احد ذينك الموسطين ع#لى الآخر بفرض الموسط الاعظم 
الذى ,١‏ بانص منه وراد عليه مر بع بلطا ك عبد سكون علم 


علبطاانات صمابسمبسيي دو بويوايب ريسيد 


() ا اشكل الا من والثلا'نون , 9 





مسد عع ١‏ الل سبي يي سوسوي لو ا ل عا 
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القادر المشتر كه و المثبايثة 0 
اهرك طل .. يساوى عل ل ط كج زد وكل واحد منهما 
موسط فجميعها موسط وهوع/ - اهو ج زد وهويساوى 
السطح الذى يحيط به خطا ‏ اب او فااسطح الذى يحيط 
به خطا ‏ | ب . اد موسط وذلك مااردنا ان بين ٠» )١(‏ 

مب - أذااضيف إلى انط القوى على الموسطان سطح موسط 
بشارك السطح الذى يرط به ذلك المسط وفضل قسمه الاطول 
على الا قر الذى هو متصل عوسط يصبر الكل مو سطا قارف 
عرضّه الأط المتصل عوسط يصبر الكل موسطا ٠‏ 

«ثاله خط - اب |اقوى على موسطين وقسماه ‏ | جح 
اج ب . وقداضيف اليه سطح . اوزب ‏ الموسط فاقول انعرضه 
الى ضوف ت زع عتضل عو سط بسير الكل موسطا ٠‏ 

رهانه ان نضيف الى خط اب سطح ادهب 
الموسط ويط به خط اب وفضل اطول قسميه على اقصرهما 
فلان ارتماع السطحين واحد تكون أسية سطحم _ اوزب ‏ الى 
سطح ادهب كنسيبسة خسط ‏ بز الى خط به 
و"الساح ن وشر 5ن ندا عدف اعون رللاخط بوت مدعا 
ب ه متسل عوسط يصير الكل موسطا فخط ‏ بز متصل 
قرسا بسر لكلل ع مطاوائتر ومين لل القامة 
واتكن نسبة خط | ج-الى خط _. بط كنسية_ب ز- الى 





(,) الشكل التاسع والثلاثون , 


0 لمقادمر المشتركه المتاينة 
باه فخط ‏ ١ج‏ - اه باه 
الذى هوفضل - | ج - عنى - 0 
0-2-6 _ط ز كنسبة | بج-_الى .. ب ط - فجميع - ب ط 
زط _ خط قوى على مو سطين ٠‏ وخط ‏ ب ز التصل عو سط لصير 
الكل موسطا وذلك ما اردنا يانه ٠ )١(‏ 

فامأ عرض اوقليدس ى فى اللقاءة العاشرة فانه نظار الى ما يقوى 

على المربع القنأتم الزوابا المنطق فوجده احد خطين ' اما منطقاف 
لول وام ما لقو قتا وها با ف طول ود كل 
واحد من الطوط النطاقة ى القوة اذا قرث كشارك له فى |اطو لكان 
لط المادث عن التراتها قشل حدكل وأحد منهنا ومرانيته فالتدس 
احصاء الانواع الادنة عن ركبهما من اللطين ١‏ المشيركن ق 
القوة وحدهاكان احدهما منطقا فى الطول ادم ا وحدها 'ذكانء ٠‏ 
غير جاتران يتسا اويا لاتخلوان من ان يكون الخط القوى على فضل 
مربع احدهماعلى مر ب الآخرا د اما امشاركا لاطو لهما اواقصرهما اومبايناله 
وَكل واحدمن هذين فلن يخلو اما ايكون انط الاطول اوالاقصر 
رن المطين الركبين منطتا فى اطول اوييكو] ججيما منطقين فى اوه 
قط الى شاك والإية الو اقمتين بين المط القوى على فضل 
احد الر بين على الآخر و بن اقصر | للمعاين لاستغنا ناه عنها واعتمد 
على .شارك مط القوى على الفضل بن المربعين لاطول المطان 
ا رسيي 


() الشكل الاربعوك. لحاحته 
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المقادهرالشترة مروى 
كل ر0”) 


للقادير امشتركه المتباينة هه 
لطاحته الى قسمة اللحط الاطول ٠ذهما‏ بتسمان مشير كان اومتباينتن 
فصارت الانواع الجادثئة عن تركيس المطن المتبا ينين فى الطول 
امنطقين فالقوة وحدهاستة انواع ٠‏ 

| وهو خطان منطقان فى القوة اعظمهها منطق فى الطول 
والمط القوى على قضل مربع اطولما على مربع اقصرهما يشارك 
اطولما فى | اطول وهو ذوالاسمين الاول وفضل اطول قسميه على 
اقصرحما يدعى المتفصل الاول ٠‏ " 

ب وليطان منطقان فى القوة اقصرهما منطق فى الطول 
و الخط القوى على فضل مر بع أطولما على مر بع اقصرهما يشارك 
اطولمما فى ااطول وهوذ والاسمين الثالى وفضل اطول قسميه على 
اقصرهها بدعى المتفصل الثانى ٠‏ 

ج ‏ وخطان منطقان فى القوة ليس منهم| خط منطق ى 
ااطول والحط القوى على فضل مر بسع اطولما على مر بسع اقصرهم| 
يشارك اطونما فى اطول وهو ذوالاسمن الثااث وفضل اطول 
قسميه على اقصره| ,يد المنفصل الثالث ٠‏ 

و اوسا رقت وتنا ن ف القوة واقاو فر علق ف الطاول 
والخط القوى على فضل مر بع اطوط على مر بع اقصرهها يباين اطوبلما 
فى الطول وهو ذوالاسمين الرابع وفضل اطول قسميه على اقصرهما 
بدعى النفصل الرابسع : 


05 لمقادر المشتركه والمتيانية 

ه_ وخطان منطقان فى القوة واقصرها منطق ف ااطول 
والمط ااقوى على فضل مر بع اطولما على *ر بسع اقصرها ,ماين 
اطولما فى الطول وهوذ والاسمين المامس وفضل اطول قسميه على 
اقصرها بدعى المتفصل ال1كامس ٠‏ 

و لخطان منطقان فى القوة لبس منهما خط منطقف الطول 
واللمط القوى على فضل مرلع اطولما على مرلع اقصرهما يباين اطرثما 
فى الطول وهو ذدالا سين السادس وفضل اعظم قسميه على اقصرهما 
يدعى المتفصل السادس ٠‏ 

م فرض سطحا مربما قانم الزوايا اصم فى المرتبة الادلى من 
مراتت الصم والثانية من مراتب المنطقة وسماه السطح الموسط ونظر 
الى الأيط القوى عليه الموجود ف المرتبة الثانية من مراتب الهم 
والثالثة من مرتته النطقة قسماه(١)‏ الخط الموسط ووجد اللماين من 
هذه ا'لطوط الموسطه لايخلو من اشتراك فى الطول واشيراك فى 
القوة فقط فمدل عن الشيركين ف الطول اذ كان جميعهما ,قبل حد 
كل واحد منهما ومرنته الى المشيرك فى القوة وحدها ووحدهما 
لايخلو ان من ان حيطا سطح منطق اوموسط وكل و|<سد من 
هذين اما ان ييكون الخط الذى يقوى على فضل مريع اعظمهما على 
مربع اقصرهما يشارك اعنامهما اواصغرهما فى الطول اويباينه فاختار 
الاشيراك والتباين العامين لاطولما للعلة اتى قد مئا ذحكرها فى 








(,) كذا ولعله فسياه 017 لفطوط - 








القاد بر الشتركة والتمابنة /أهة 
الماوط النطقة فى القوة ووصل بين الوسطات فوصل بين خطين 
يحيطان سطح منطق وسعى جملتهما ذا الموسطين الاول م ب«صل بين 
عم يحطان سطح موسط وسمى جملاهء جلته.| ذا الوسطين الثانى 
م نظلر لى الحطوط اتى يقوى احد اللطان منما على :مورع سطحين 
اما منطق وموسط واما موسطين متباينين والآخر على فضل ذينك 
| أسطحين على الآخر فوصل بن خطين هلمأ متبايندن ف ااقوة 
ومو ع مربعهما منطق وبحيطان بسطح #وسط وسآه لاعظم وعدل 
من المطين المشتر كين ف القوة من هذه المطوط اذكا نكل واحد 
منها اذا كان بهذه الال اعا يقوى على سطح منطق ققط وود ل 
ل خطين منها م تأ نين فى الثهوة مو ع .٠‏ ربعيهما موسط وكحيطان 
5 فاق وتعنا! لتو عل متعاق وموسط ورك لغار ليق 
لقو نكر و اعندكين 31 كان جوده الال اما قو كل 
سطح موسط ققط ووصل ايضا بين خطان » من هذه الممطوط متباينين 
القوة وحمو ع مر بعيهما مو سط ويحيطان ٠‏ عمو سمط يبأ ينه وسماه 
لوف غلل سرسطان ترك القت كين فى انقو لان كل بوائعة 
منهما اذاكان بهذه الال أما يقوى على سطح موسط ٠‏ 
ققد ثبين عا قدءه حمل يت 
تلعلوط فى المراتي الى تكلم عليها لأنه لايخلى المطان ٠ن‏ ان بسكونا 
مشث رين ف القوة ومو ع مر بميه .ا » منطق وبحيطان عو._-ط 


|/0 القتركة القالاير والمتبابينة 
ارمشتر كين ق القوة و مو ع مر بعبهما موسط ويحيطان عنطق 
مشتر كين ف الثوة وتو ع مربعيهما موسط ويحيطان عوسط 
وياينهاريكرا متبا ينين ى القوة و تموع مر بعيهما ٠نطق‏ 
وحيطان عو سادط اومتاينين ف القوة وحمو ع مر بعيهما موس..ط 
ويحيطان عوسط إيأينه ٠‏ 

ثم فصل اصغر قسمى ذى الموسطين الأول من اطولمها وسمى 
مابى منفصل موسط الاول ثم فصل اصغر قسمى ذى الموسطين 
الثابى من اطولما وسمى ماق منفصل موسط ااثانى وفصل اصغر 
56 الاعظم هن اطولما وسعى ما بت المتصل عنطق ,يصير الكل 
٠وسطأ‏ وفضل اصغر قسمى القوى على مو سطين من اطولما ونمى 
ماب المتصل عموسط يصبر الكل موسطا , 

م ارانا انه لا يتقسم ما تركب مرىي هذه المطوط إلا الى 
ماب ركب وه ولابتضل الياف منهأ الاعا ا نفصل عله ولااحدهاق 
يد ذا اذ غات له ولافى مر ليله واد كل خط شارك واحدا 
مأ فهو حده ومرانيته وان ذا الأسمين يقوى على السطح اللى 
يخبط به ذو الاسمين الاول وخط منطق وان ذا الموسطين الاول 
يتوى على |! 3 الذى بحيط به ذو الاسين الثانى وخط منطق وان 
ذا ِلوسطين الثالى ينوى على السطح الذى تحبط به ذو الاسمينالثالث 
وخط منطق وان الاعظلم وى على السطح الذى يحيطبه ذو الأسبين 


الرابع 


الأقادر المشت رك" والتباينة 06 
الرابع وخط منطق وان القوى على منطق وهو سط يقوى ءلى 
السطح الذى مط به ذر الاسمن لاس وخط منطق وان القوى 
على مو سطين ,قوى على السطح الذى يحيط به ذوا لاسن السسادس 
وخط »نطق وان مربع كل واحد من هذه االخطوط القوية على 
السطح اذا اضيف الى خط منطق كان عرضه ذو الاسمن الذى احاط 
مع منطق عا قوى عليهمنه وك ذلك النفصل وى على | اسطم | لذى 
خبط به المنفصل الأول وخط منطق ومنفصل موسط الاولي#قوى 
على السطح الذى يحيط به امنفصل الثانى وخط منطق ومنفصلمو سط 
الثالى ,توى «لى السطح الذى حيط به المتفصل الثااثك وخط منطق 
والاصغر يقوى على السطح الذى يحيط به المنفصل الرابع وخط 
منطق والمتصل عنطق يصير الكل مو سطا وى على السطح الذى 
يخبط به المنفصل ال1ذامس وخط منطق والمتصل عوسط يصير الكل 
موطا #قوى على السطح الذى حيط به المنفصل ا لسادس و خط 
منطق وان مربع كل واحد اناا وعدعا ين كن 
عرضه المنفصلالذى احاط مع المنطق عا قوى عليه منه واذا ا تصل 
سطح منطق سطح مو سط وكان المنطق اعظمهما فان الحط القوى 
على جميءهيا اما ذو سين وآنها اعظم وان كان اعظمهم| الموسط كان 
الخط القوى على جميعهما اما ذو الوسطين الأول واما القوى غ-لى 
منطق ومو سط و اذا 'تصل سطح موسط بسطح موسط فان الخط 


١‏ اللقادهر المشبركه والمتباينة 
القوى على جميعهيا اماذو الموسطين الثانى و اما القوى علىموسطان 
واذا فصل من سطحمنطق سطح موسط ذان اللحط القوى على ١‏ اباف 
منه اما منفصل واما اصغر واذا فصل من - طح مو سط سطح منطق 
فان الأدط القوى على البافى منه اما منفصل مو سط الاول واما 
المتصل عنطق ,بمسير الكل هوسطا واذا فصل .ن سطح موسط 
سطح موسط وهيا متباينان فان الخط القوى على الباى منه اما 
منفصل مو سط الثانى واما المتصل عو سط يصير ا لكل موسطا ٠‏ 

نيخاقنقن ارتنس فسيده ا اناا وله قبل :مت هذاه 
المطوط المركيةو المنفصلة الى يحار المبتدىء قطوطا و كثرة شعبهأ 
انان عرو كلق لاحتا بج الى النظر فيه قبل تأمل هذء 
الخطوط والسطوح منها/لاثة اشكال وقع فبها شكوك جماعة من 
استعرضهاأ وظنو | بها غيرما ذهس اليه او قليدس فيها وهى ا لشكل 
الاول و ااثانى والسادس عثر فاما الاول فان اقوامامن معاندى 
الحندسة اعتقدوا ان اوفليدس اراد بهاقامة المحة على قبول القدر 
الشحرية دامافاخطأه وليس الامرعلى ماذّكروه وا ماهومقدمة 
الثالى ارا نا فيها ان اعظم القد رين المتبا ينين اذا فصل مافيه من'مثال 
الأصغربتى اقل من الا صغر واذا قومت عبارتة نما جر سه #رل 
سوءالتأو لكان على هذا كل قدرن مختلفين يو جد لاصغر هما امعاف 
يزريد جملتها على اعظمهما ثم يشل من 00 دن نصفه 


رمن 


القادر الشئر كه والمتياينة ١‏ 
ومن الباق منه كير من نصفه ولائز ال الا نفصال يتوالى على هذه 
الفمل عق تارئ عد تدعدة الاأتراق ناخو ذة الاقور ا لا من 
منه.| فان ا لبالى من ا لقدر ا لاعظم اصغر من | لقد ر الا صغر من اجل 
انه لو فصل من القدر الا عظم نصفه ومن أأباى نصفه ثم تتابع 
الافعال الى ان تشكرعدة اضداتف: القدوالامة ناتروص ة 
لكات القد رالا صغر اضما ذا للباى منه بعد الا نفصال ووجب 
ان تكون نسبة القدر الاعظم الى اضعاف القدر الا صغر الى هى 
اعذا منها كنسبة ما بى من | لد را لاعظم الى القد رالاصغر فيكون 
الباف من القدر الاعظم اصغر من | لد ر الا صغر اما كان ما ينتفصل 
من الاعظم اكير من نصفه ومما بيت | كدر من نصفه وجب ان بز يد. 
فضل القد رالا صغرعلى إنية | لقدر الاعظم ٠‏ 

واما الشكل الثالى فا نهم قالوا اذا كان كل قدرن يفضل 
من أعضمهما مافيه من امثال اصغرها ومن اصغرها مافيه ٠ن‏ امثال 
ا'فضلة من الاءنام ثم يتفا ضلان كذ لك فلاينتهبى تلك الفضول 
الى ء٠قدار‏ سك اذى ليه قيله فهم| متا يشان فلن يصبح لنا تتباين 
المطين الابمد وقوفنا على ان نفا ضلهه) غير متناه وايس يوحد با لفعل 
تفاضل غير تناه فيس يوقف اذن على أن خطين متم ينان ول يجمل 
ا وقايدس هذا حدا بان اللطين يك 


الاعتراض واعاهوخاصة 3 تابعة للتباين 


1 القادير المشتر كه والمتماينة 

والذى ارلاه فى هذا انشكل كل قدرن متبإيندن فاه لابعد 
احدها جزء من |اقدر الآخزلانه ان كان بعد احدها جزء من 
الآخ فقصنامن اعلهمامافي من اثال السرم من الا 
مأ فيه من امثال البقية الى من الاعظم وتو الى الانفصا لكان من 
الاعف ااال مره لإقية من احدها البقية من الآخر وركور 
البقية المقدرة منهها للاخرى اعم الاجزاء المشتركة القدرين وان 
0 للقدرن جزء مشتراه بعدهما ل يتناه تفاطلهيا ٠‏ 

وأما الشكل السادس عشر وهو اذا اطيف الى خط منطق فى 
اطول سطع قاتم اارواا ماطق فان طلمه الثالى منطق ومن المطح 
المنطق المضاف الى الحط المنطق أن يسكون كل واحد منها منماتا 
من اجل صاحبه وان يمد الخط امنطق طلم السطم القدر اسح 
النطق اوريكونا مشتر كن فى الطول , 

دقد يقع فى لفان ان اخلط اذا كأ منطقا من اجل خم 
ع والسطح اذاكان منطفا من اجل سطع آخر ان احد | ساحن 
مضاف الى احد المطين وهذا ال أنه لوجاز ذإك لان كل 
سطح منطق اميف الى خا سم فهو مضاف الى خط متاق الأأن 
الاصم ربكو ل منطقا عند خط آخر يشا رك فى الطول وهذا إببن 
رن ان دل مسولا ابد عدر الكل راودو ان و 
دجميع اشال هذه الثالة وتّد ام دين البرهان عليه عندالرتاضين 


بأصول 


المقادر المشتر كه والمتباينة ع 
بأصول الهندسة ٠‏ 
قاما من خدم صناعة العدد وحدها فأنه مع شدة حاحته الى 
النظر فى هذه القالة يما قوده الى البرهان عليها وانكانت له طرق 
من الاعتةاد برد مأ فرع الثى الى اصله ومتشامبه الى حقيقته لأن 
اا 
والذى ق علينا ان :ألى عمال المقالة العاشرة وما وصلناه 
ما يشا كاها على مذهب ييه مثلتهم ليعم الانتفاع مها ويقرب 
على متأمليها ولتقدم قبل ذلك ما تحتاج اليه مها ٠‏ 
رهوان كل عده 'ضربف قد رمنطق ف القوة فقط 
ارموسط اوغيرها من الأقدار | لصم |البسيطة فان الذى نر ج منه 
فى حد ذلك القدرومرتبته واذلك ان قسمنا العدد على القدراو قسمنا 
القدرعليه واما حتا بج منه الى ان تبلغ ب| لمدد مرتبة ذلك القدرحتى 
تكون محذورات العدد مساوية لحذورات القدرتم نضرب ما 
انتهى اليه المدد فما انتهى اليه القدرا وتقسم احدها على الآخر 
ونوجد القدرا لذى تكون منزلته من جملة ما خر ج كنزلة القدر 
اوالمدد مما اتتهى اليهفيكون فى حد القدره 
ومثال ذلك ف العدد المنطق فى القوة وحدها انا <اوانا 
ضرب جذرعشرة فى جسة فوجدنا القدرذورا واحدا وهو المشرة 


فضربنا المسة فى مثلها ليحكو ن لها مثل ذلك الحذور وهو نهسة 


7 لمقادسر الشتر كه والتبابنة 
وعشرون م طر بناما انتهى اليه || تقدر وهو عشرة فما | نتهى اليه 
المدد وهو ن#سة وءعشرون لقر اج م انان وتمسون ثم اظر نا الى 
القدر والمدد فكل واحد متهم حذر لما اتتهى اليه فاخذنا جذر 
باخرج رهوه |ث.ان وخمسون وكان المتمع منطرب جذر العشرة 

فى اللجسة وكذلك ل سة على جذرعشرة فسمنا | ال 

وااعثرن على عثرة فخر ج |": نان ونصف ثم أخذ حذرها فكان 
جذراثان ونصف ٠‏ 
وان آثرنا قسمة درا لمشرة على الأمسة قسمنا العشرة على 
الجسة والعشرين فكان خمسين أخذنا حذر ذاك فهو جذر سين فكان 
ماخر ج من القسم * 
وليكن امثال ف الوسط انا حاولنا ضرب جذر جذرعشرين 
فى اللجسة فوجدنا للقد ر مجذ ورن فغربئا المسة فى مثلها وما اجتعع 
فى مثله ليكون طاحذورين ايضا فلغ ذلك ستائة ومسة وعشرين 
م طر بنا ارقي له القلارروهر عقتروانا قا الى ا لعدد وهو 
سهائة ونخمسة وعشرون فبلغ | ى عشر الفا وت#سمائة م نظر نا الى 
القدروا لعدد فكان كل واحد منهما جذر جذر لما | لتهى اليه العدد 
تأخذنا جذر جذر ماخر جج وهو جذر جذر اتى عششر الفا ونصماله 
كان مملنه هو ماتجتمع من طرب جذدر جذر عشرين ف خمسة 
ومكذاك ان اثرنا قسمة الممسة على جذر جذر عشرين قسمنا السهالة 
001( واتلمسة 


القادر الشتر كه امتباينة ذا 
منطقين فى القوة وحدها مشتركين ف الطول واحدها جذراتين 
والآخرجذرمانية فكان سبار باشتر ا كهماق الطول ان نضرب 
احد العددين المثرقين وهم ثنان ى الآخروهوعانية فبلغ ستة عشر 
وجذرها اربعة وهى موس ط يينه ,ا فعامنا انهما مشتركان معنا 
محذوريهي) وهما عشرة وزدنا علمها ضعف الاربعة التىق +ذراحدهما 
فى الآخروهوعانية فكان جميع ذلك عانية عشر وهو مذو رجيع 
المطين فاذا اردنا - بين جذرجذراثثدن وجذرجذر اثنين وثلثين 
الوسطين سير نا اشترا كهما اولا بان نضرب احد العددبن فق الآخر 
فيكون اربعة وستون وهى ذات جذر وجذرها عانية فنضرب الاثندن 
فى الثانية فتتكون ستة عشروهى ذات جذر وك ذلك ان ضريئا 
الاثثين والثلثين ى الثئانية كان ما ئتين و ستة ونممسين وهى ذات 
جذ رايضا و الوسائط بن الاثنين والثلشن ثملاثثة وهى اربعة وكائية 
وسدة عشرفعامنا ان جذرجذراثنين يشارك جذر جذراثنين وثلثين 
ف اطول معنا ببن العددين للقدرين وزدنا عليه ضعف مريع احدهها 
فى الآخر فكان اليم مسين فمامنا ان المجتمع من مر بهى القسدرين 
الموسطين جذرهسان م ض بنا احد العدد بن فى الآخرفكان ارعة 
وستون فضربنا ذلك )١(‏ ف ستة عشر واخذنا حذرجذره فكان 


من احد | لعددين فى الآخر اربعة اجذار امتمع منها فلذلك ضرب الممتمع 
منه) فى ستة عشر واخذ جذر ذلك فجمعه مع العدد الاول الذى عله وهوع- 


57 المقادر المشتر له والمتبائية 
جذر انين وثلثن معنا بن جذرخمسين وجذراثنن وثلثن فكان 
حذر حذرمالة والندن وستان وهو محذور ال تمع من حدر جذرائنق 
وجذر جذرا نين واثلثان ٠‏ 

واذا آثرنا ان سقط اصغر قدرين من هذه الاقدار الصم 
الشتركة فى الطول من اعظمهما القيئا ما يجتمع من صرب احدهيا فى 
الآخر من مموع مربعيهما واخذنا جذرما بتى اذكان القدران فى 
امرتبة الاولى من مرا تنب الصم وحذرحذره انكان ف المرنية الثانية 
وقد بينا المرهان على ذلك فى الشكل السادس عش رمن هذه القالة ٠‏ 
والمثال ف الاقدار المنطقة فى القوة وحدها المشت ركه فى 
الطول انا حاولنا اسقاط جذر اثنن من جحذر عانية فدممنا ببن ' 
محذوريهما فكان عشرة فا لقيئا منه ضعف جذر ال متمع من رب 
احدها فى الآخروهو ثائية فبتى انان وهو محذورما ببق من جذر 
ا نبية اذا االتى منه جذر ا ثنعنويعملف الموسطين المشتركيزق الطول 
اذا كان احدهما حذر جد رانين وثلثين وا لاد حذر اثنين 
اذيلى من اتسين التى هى محذ ورجموع جذ رانين وجذر اثنين 
وثلثين ما مجتمع من ضرب احدهيا فى الآخر اذا ضرب ف اربمة 
وهو انان وثلثون فتبق عائية عشرة وجذر جذ رهاهو ما يكون 
من الباق من جذرجذراثنين وثلثين منقوص منه جذرجذ رائنين 
خمسون فقد صار هذه الستة عشر اصلا يضر ب | بدا فما تمع من | اضر بين 
إحد هما فى الآخر هذا للموسطين . 
وبهذا 





القادمر المشتركة والمتبايئة / 
وبهذا العمل يستخرج جميع القدرين اللذن ها بعد من الوسط 
وتقص احدهيا من الأخ راذا كا نا مشت ركيم فى الطول فاما اذاكا :| 
متبأينين فى الطول فا المحتمم من مر بعيه]| يبان مأجتمع من صرب 
احدها فى الآخرويكون جذرها خطوطا ما مركبة أومنفصلة 
وافظ السائل بها احسن من لفظ الحيب عنها ٠‏ 

الاعال ‏ نرريد ان يحد خطين متباينين الحط معلوم احدهها فى 
الطول نط والأخرف الطول والقوة فنفرض اللحط وعددن ,يكون 
امختمع من ضرب احدها فى الآخر لاجذر له ونضرب عدد مربع 
المط فى اى العدد.ن شئنا وتقسمه على الآخر ونأ خذ جذره فيكون 
مباينا لاخط الفروضف الطول قط نضرب مربع المط اللفروض 
ف مربع المذرو تأخذ جذرجذر اهتمع فيكون مراينا الخطالفروض 
فى النوة.٠‏ 

والثالفذلك ان يكون اللمط الفروض جذر عشرةوالعددين 
خمسة وستة فاذا ضربنا العشرة فى ستة وقسمنا ما اجتمع على مسة 
خرج انا عشر وجذرها هو خط ,بان جذرالمشرة المفروض ى 
الطول ققط ذاذا ضْرْبنا العشرةف اثنى عشر وأخذنا جذر جذرها وهو 
جذر جذ رمائة وعشر بن كان مباينا لحذر عشرة فى القوة لان جذر 


مالة وعشر بن يبان العشرة ٠ )١(‏ 


ا 8 نيم > اتح ييه مهي تنه 0ك السسصي لصم سصام +صصصيم مس سل مالص يسور سمو طلسم 


() | اشكل الواحد والاربون . 


سي المقادر المشتركة والمتباينة 
ريدان نيحد خطن ف القوة فقط منطقين مشت ركان ويقوى 
الاطول على الاقصر بز يادة مر بم خط ببا, ن الاطول فى :اطول 
فنفرض لخطا منطقا وعددين #تلفين لا يكون 1 4 من صرب 
متها ف كل واحد مها بجذرثم نضرب مريع المسط امنماق فى 
احد المددينها بلغ قسمناه على حملة العددين فاخ جم جملناه فى مكاندن 
لخدا بعد راسد ها از هذا الحذروا لقدر المنطق هه المنطقان فى 
اللقوة فقط المطلوبين والقينا الآخرمن مريع المط المنطق وأغذنا 
جذرما بتى فكان جذر فضل مايقوى به اعظم المطين على اصئر هيا 
وهو هباين للخط النطق المفروض ٠‏ 
والثال فى ذلك ان يكون اط الفروض عشرة والعددن 
ستة وقسمناها على المشرة خر_ج من الفسم ستون ويمكون جذر 
العشرة وجذر الستعن هه المطان الطاو و بأك واذا القينا الستين من الماثة 
كان جذر الباق وهو اربعون جذر فضل احد المطان النطفزف الذوة : 
فقط على الآخر ومباين للعشرة ٠ )١(‏ 
ريدان نيحد خطين فى | القوة فط منطقين مشت ركان ويقوى 
لاطول على الاقصر بريادة مريج يشارك الاطول ضلمه فى الطول 
فنفرض قدرا منطقا وعددن لابكو ن الجتمع من ضرب جملتهما فى 
احدها له جذر ويكو ن الحتمع من طرب بملته ) فى الآخر ١ه‏ 





ا 








, شكل الثانى والاربعون‎ ١)( 


جذر 








لمقادر المشتركه والمتبأينة الا 
جذر م لضرب مريم اللط الاق ف النده الذى مكو نعارئ 
جهلةالعددين فيه لاجذرلها وتقسم ما اجتمع على جميع المددين قاخر_ج 
اضفنا جذره الى الحط الماطق فكانا المطان الطلو بين م نضر بم ربع 
الحط النطق ف العدد الذى يكون صرب جملة العددين فيه لاجذرلها 
وتقسم ما اء جتمع على جملة المددين فا خررح قهو فضل مريع اطول 
ان على مريع الآخر وهويشارك لط الامو ف الول + 
والمشالف ذاك ان يكون اللط المفروض عانية والمددين 
ستة واثندن فاذاضربنا اربعة وستدن ى ستة وقسمنا ها على جلة 
العدد بن كازما يجخر بج ثمانبة واربمون وجذره اذا اضيف الى المانية 
كا نا الميلين المنطقين فى القوة فقط ثم نضرب الا ربعة و الستين 
فى الا ثنين ونقسمها على جملة العددبن فتخر حم ستة عشر وهو فضل 
مربع اطول الطين على مر بع اقص رهما وجذره اربعة وهو يشارك 
اماية هئ تلط الا طول فى الفاو 11 
رريدان يحد خطين موسطين فى القوة فقط مشير كان 
يحبطان ,سطح منطق وريفوى الاطول على الا قصر بزريادة مربع 
خط يشا ركةالا طول فى الطول فرسم خطين منطقين ف ا لقوة 
مشر كين فيها وليكن اطولمما يقوى على اقصرهها بزيادة مربع 
من خط يسارك الاطول ى الطول تم ترسم مر بعييه| ومر عى 
مربعيهها ونضر ب احد مر بعيها فى الآخر فيكو ن موسطا بن 


7 لمقادر المشتر كه والمتبااينة 
مربعى مر بعيها وأّخذ جذر جذره فيكون احد ا لطن الموسطين 
9 نض به فى مر بع ا 3 مربع الآخر 

ا يا الموسط الآخر 
والثال فى ذلك ان يكون اللطان الماطقان ل توعان 
اربمة وجذرانى عشر ومربعيهما ستة عشر واثى عشر ومر بعى 
مر بعيهما مائتين وستة ومسين ومائة واربعة واربمين م نضرب احد 
لمر بععن وهوستة عشر فى الأخروعو اننا مشر فكون مائة وائندن 
وتسعين وهذا العدد الوسط بين المأئتين والستةو امسن وبين الائة 
والاربعة والاربعين وجذر جذره احد المطين الوسطين ثم نضرب 
المائة والاثنين والتسعين فى المائة والاربعة والاربعين ونقسمها على 
الثتين والستة واللمسين فتخر اج امائة وثما يسة وجذر جذرها 
هوالوسط الآخر(١) ٠‏ 
ردان مسن سوم د التنة قدطا شار كن 
يحيطان عو سط ويقوى الآطول على الافصر بزيادة مربع من خط 
بابنه الاطول ف الطول ونرسم ثلا خطوط منطقة مشيركة فى الذوة 
فقط وحمل الاول منها اه ا مأبنه 
الاطول فى الطول ونضرب مربع الاول فى مربع الثالى ونأخذ جذر 
جذر ما اجتمع فيكون احد الموسطين ثم نصرب ما اجتمع فى مربع 
.ربع الفط الاول النطق فى النوة شاخر ج فجذر حذره الوسط 
() الشكل الرابع والاربعون . ْ 





الثالى 








المقادير المشتر كه و المثباينة قا 
الثابى ٠‏ 
والثال ى ذلك إن ,يكون الاول م: اللحطوط المنطقة اربمة 
ومربعها سئة عشر ومربع مربعها مائتان وستة وسورث والثانى 
جذراتى عشر فيكو ن مربعه اثثى عشرو مربع مربعه مائة واريسة 
واربعين والقالث الذى ,قوى الاول عله زيادة مربع خط يبان 
الاول فى اطول حذر هانية فكون مريع مر بعه أربعة وستون ثم 
عرب برب الاول فى م الشابى فيكون مائة واثنين وتسعين 
فجذر جذرها الموسط الاول ثم نضرب الائة والاثنين والتسعين ى 
مريع مربع مط النطق فى القوة الثااث وهواريعة وستون واقسمه 
على مربع مربع اط المنطق فى القوة فقط فخرج القسم ماية 
وأربعود وحدر حذره هو الموسط الثابى ٠ )١(‏ 
اذا فرض نا خطان منطقان ف القوة فقط والاطول منهما 
يشوى على الأقصر يزيا دة مربع من خط سابنه الاطول فى الطول 
فارد نا الخط الاعظم الحادث عنما وكل واحد من قسميه ضر بنا 
جلة المطين المنطقين المشئركان فى القوة وحدها فى اطولما واخذنا 
جذر ما اجتمع فكان الحط الاعظم فاذا اردنا كل واحد من قسميه 
اخذ ناءنصفكل واحد من الأطين المتقطين(؟) ف التو ة فقط فضر باه 
ف نفسه والقينا الاقل من تلو دان فى فزدناه على احد 


() ااشكلأ المامس والار بعون (,) كذا هنا وفما بعد رلعله النطقين , 


4م القادهر المشتركة التباينة 
نسنى انلط الأطول و نقصناء مون افيه لخر / اط 
المتقطن ف ع ام وا 0 
كان القسم الاطول من الخط الاعظم ثم نضرب بملة خط الأول 
ى اقصر القسمين فا بلغ اخذنا جذره فكان القسم الااصغر من الخط 


الاعظم ٠‏ 
والمثال ذلك ان نفرض المطين المنقطين المشير كان ف القوة 
قط ازبنة وجذرعانة فاذ] اضرا غلتيا ف اطولم] الذي هو اربعة 
وأخذ نا جذ ره كان جذر المجتمع من ستة عشر وجذر مائة وممانية 
وعشر بن وهو مبلغ انمط الاعظم الحادث عنهما فاذا ارد نا كل واحد 
من قسميه اخذنا نصف اطول الإطان وهو اثنان ونصف اقصرهما 
وهوجذراثنن فاذا ضربنا كل واحد منهما فى نفسه و اقيئا الاقل 
من الا كير واخفنا جذر الباق كان جذر اثنين فاذا زدناه على احد 
نصنى اخلط الاطول الذى هو اربمة كان انين وجعذر اثنين فاذا 
ضرينا هما ى فوساى اليكل لقاق هو ارية كن عانية وجذر اثنين : 
وثلاثين وجذر الحتمع منهما هو القسم الاطول من الخط الاعنلم 
واذا تقصنا من اثندن جذ راثندن وضربنا هما فى سائراالحمط الذى 
هواريمة كان ماني الاجذ راثنين ولثين وجذ ره هوا لقسم الاقصر 

من الحط الاعظم وذلك ما ارد نا بيانه ٠‏ 
0١)‏ الاعظم 


القاا نر الشتر كل والتباينة 831 
الاءما م جذر المتمع من بو وجذر فاك م - اطول قسميه 
جذر المتمع من رح - وجذر_ لب اقصرهما جذر الحتمع من 
ح- الاجذر لب ا 1 ا خطان موسطان فى النوة 
ذقط مشثر كان محيطان عنطق واطو لما بقوى على |قصرهما بزريادة 
«ريع ,بأبن الاطول ضلعه فى الطول واردنا المط القرى على منطق 
وموسط الحادث عنب) جا ذكل والعتةفن ديس قري عله 
الوسطين الشتركين فى القوة فى اطولما وأخذنا حذرما اجتسع 
ذكان الخط القوى على منطق وموسط فان اردئا كل واحد من 
قسميه أخذنا نص فكل واحد من المطين املوسطين فض بناه ى تفده 
دالقينا الاقل من الا كثر وأخذنا جذرما بنى فردناه على احد نصنى 
الحط الاطول ونقصناه من نصف اللط لآخر فتقسم المط الاطول 
اسمن قا اه جتمم أخذنا ذه كان النس الاطول من ع لط القوى 
على منطق وموسط ثم نضرب ججلة اللحط الاطول من اللعلي 
اموسطين فى اقصر القسمين قدا بلغ أخذ نا جذره فكان التسم 
الاصغر من اط القوى على منطق وموسط ٠‏ 
والمثال ف ذلك ان نفرض الحطين جذر جذرماثة وثماز._ة 
وعشرين وجذ رجذر اثنين وثلثين ذاذاضربنا جمللها فى حذر حذر 
الألةوالثمانية وا لعشرين وأخذنا حذرهكان جذر المحتمع من ثمائية وجذر 


مأئة وكانة وعشرين وهو لبط القوى على منطق وموسط الحلدث 


/ الشركة المقا د بر والمتباينة 
عن هذين الموسطين , ذاذا اردنا كل واحد هن قسميه أخذنا نيف 
مط الاطول وهو جذر جذر ما نية ونصف اللخط الاقمير وهو جِذر 
حذر اثنينم فاذا ضربنا كل واحد منبها فى نفسه والقينا الأقل من 
المكثر واخذنا حذرا لبأ قكان جذر حذر اثنين ذاذا اردناه على | حل 
ل الما الاطول كان جذر جذر عانية وجذ رجذر اثنين فاذا 
مثر بناهيافى سائر المط الموسط الاول الذى هو جذر جذرمائة 
وممانية وعشر نكان جذ ر اثنين وثلثين مزاد عايه اربعة وجذر 
ما مجتمع مهما هوا لقسم الاطول مرى اللحط القوى على منطق 
وموسط واذ قصنا من جذر حذرا' نين وثملثين اربعة ضر بنا من 
وال اتلملالذف هو درا له وعانئة رفون كان حذرالباف من 
حذر اثنين وثلثين منقوصا منه اربعة وهى القسم الاقصر من الحط 
القوى على منطق وموسط القوى على منطق وموسط جذر المتمع 
من اح _وجذر:. ودح اطول قسميه جذر الجتمع من جذ ر 
لب - ود واقصرها حذرالباق من جذرا لب الأد _. ٠‏ 
اذا فرض انا خطان موسطان وف القوة فقط مشر كاننحيطان 
عمو سط واطوطها يقوى على اقصرهها بزيادة مرربع ,يباين الاطول منمم) 
ملمه قالطو ل واردنا المط الفوى على موسطين الحادث عنهيا كل 
واحد من قسميه مْرينا جلة اللطين الموسطين الشتركين ف القوة 
وحدها فى اطوم| وأخذنا جذرما اجتمع فكان اط القوى على 


موسطين 


المقادر المشتركة وامتباينة م 
موسطين فانْ اردئا كل واحد من قسميه أخذنا نصف كل واحد من 
لطن مط تشر اه و التميية واهها الأنزيفن الا كار 
وأخذنا جذر مابى فردناه على احد نصى المط الاطول ونقصناه»ن 
النصف الآخر فيتقسم المط الاطول بفسدين م#تلفين م نضرب جماة 
المط الاطول من الحطين الوسطينف اطول القسمين ثا اجتمع أخذنا 
جذره فكان القسم الاطول من قسم الحط القوى على موسطين م 
نضرب جملة انمط الاطول من اللطين الموسطين ف اقصر القسمين 
ف بلغ أخذ نا جذره فكان القسم الاصفر من اللحط القوى على 
توتات + 

كال 3:3 للف أن تقض ] للمادى ا لسع بعد وعلان 
مائة واثنين وتسعين وأخذنا جذره فا ن جذ ر الجتمع من 
حذر مالة واثنين ونسعين وجذر حذر عا نية واربعين فاذا ضرينا 
جلتهها فى حذر المائة والاثنين والتسعين واخذا حذره فكان 
جذر ا تمع من جذرماثة واثنين ونسعين وجذرستة وانسعين وهو 
المط القوى على «وسطين الحادث عن الموسطين المفروضين فاذا 
اوجن 2 عدون قعية 1ن تفلت لط لطر وهو يجار 
حذراثى عشر ونصف اقصر هما وهو جذر حذرثكة فضربنا كل 
والعدنيا انها والقيئا الأفل لم ا لانن واخد' العذر الاق 
ف كان حذر جذرثلاثة فاذا زدناه على احد نص انط الأطول 


/ المقادر اممثر كه و المتيابئة 

كان جذر جذ ر اى عشر وجذر جذرثلاثة فاذا ضر بنا هيا فى س 
المط الاطول الذى هوحذر حذرمائة واثنين ونسعين كا ن حذر 
عانية وارعين مزاد ا عليه حذر ارعة وعشر بن وجذرها تجتمع ا 
هوأأقسم الاطول + ن المط القوى عل مو سعلين واذا تقصيئا ه..- ن حذر 
جذر اثنى عشر جذر جذر ثلامة وضر بناه فى بعلمل لأول الذى 
هو حذر حذرما' لك واثنين ونسعين كأن علار عالنة وأربعين منقوص 
منه حذر أ ربعة وعشر بن واجذره هوا لقسم الاصدر من الخط التومع 
على موسطين وذلك مااردنا ان نبين ٠‏ 

القوىء.لى مو سطين جذر احتهم دن حذر قصب وحذر 
صو اعظم قسميه جذر الحثمم من جذر. مح - وجذر كد 
فسويك حذر الباق من جذر. مح الاجذر- كد ٠‏ 

ولنات بعمل ذوات الاسماءذو الاسين الاول نفرض عدداما 
وليكن اعنام قسمى ذى الاسمين ونضر ب عد د مر بعه ى فضل 
ما بين عددن مر بعين محتلذين و افضل بينهيا غبر مر يم ونقسمه على 
اعظلم العدد ين فا بلغ بخذره هو القسم الاصغر ٠‏ 

والمثال ف ذلك ان يجعل عدد القسم الاعظم ثلاثة في 
مر بعه انسعة وأهر بعين 'نسعة واربعة وفضل ما بينهما خمسة وهوغير 
مرب فنضرب النسعة فى خمسة فيكون خمسة واربعين ونقسم ما 


ب 


فسمة 


القادر الشدر كه والتباينة م 
سمه الاطول 0 58 الأضض حدو ف 
ذو الاسمين الثانى_ تفرض عدد اما ٠مطقا‏ و ليكن فس الاصغر 


وافرض عددبن مر لعين ملف من والفضل ينهم م و اعرد 


ا ا رلعين 3 اقسم » مع على 
فضْل ما بين المربعين 8 فأاخر م امعو الثانى 
الاعظم ٠‏ 


والثال فى ذلك ان ل عد انس الأصغر خمسة وا ربعين 
نسعة واربعة فيكون مرسه مه _ ساة وعشرين فلضر, بها فى التسعة 
فيلون ما لثان ونصمة وعشرن فنقسمها على الفضل ل بدن لمر بعدن 
وهوهسة فبخرج خمسة واربعين يخذرها هو القسم الأءنام قسمه 
الاطول جذر- مه وقسمه الأصئر _ه _ 

ذوا لاسمين ا لثالثك_ نفرض عدد اما وعددين مربعين متلفن 
وعدد 800 لايكو ن التمع من ضر به فى المربع الاعظلم ولافى فضل 
أحد المر بعين على ا لآخر عدد امربعا ونضرب العدد المربع الاعتلم 
الي ييه لث ف 1 

جتمع هو اسم لاعظم - م نضرب فضل ما بين ار سين فى المدد 

ا ياو 0ظ اسم 
الاصغر ٠‏ 

والمثال فى ذلك ان نجمل الم بمين 0 5 


1/ المقادر الشتر كه واللتياة , 
المفر وض ستة والعدد أ اثالث ثلا'ية 9 نرب نسعة 7 سئة وللثين 
فيكو ل المالة ُ أر بعة و عشسر نْ فاتسمهاأ على لابه شعدر 2 القسم 
مأثة ومانية وج._ذرها هوا لقسم الاعظم ونضرب الجسة فى الستة 
والثلثين و'قسمها على الاانة فيخر_م القّسم ستكن وحذرها هو اأقسم 
الاضغر قبية الاطول حذر- - قسمة الاصغر حذور- س - » 

ذوالاسمين الرابع - نفرض عق انأو يكن اطول سند ف 
الاسمين الرابع وعددين يكون ضرب جملتهما فى كل واحد منهما 
لاجذ رله م نضرب مريع المدد المفروض ف اصغر العد دين وتقسم 
ما اجتمع على جلة العدد ين فا خر ج فحذره هو القسم الاصغر * 

والمشال فى ذلك ان حمل العدد المفروض ستة والعدد 
الاعظام ستة والاصئر ملائةونضر ب ثلثة فى ستة وثلثين الى هى مر بع 
العددالمفروض ونقسم مأ اجتمع على ااأتسغة التىهى مو ع العددين 
فيخر م 9 عشر و يكون حذرها هوا أقسم الأصغر قسدمةه الاطول 
وكاة ا لاسكا حدر عوحدتة: 

ذوالاسمين المامس_نفر ض عد د اما و ليسكن | قصرقسمى 
ذى الاين وعددان لابكو ناا تمع من صرب جاتهما 6 واحد 
منهس| حذ رم نضرب مر بع العمدد المفروض ف جملة العدد بن و نقسم 
ع اجتمع على | أعدد لاضن د م حذره القسم الاعظم ٠‏ 

و أعا لْ ف ذلك ان لحمل ْ أعدد المغروض 7 والاءظام 'نْ 

العددن 


القادهر المشير كه والمتباينة /ى/ 
العددين سستة والاصسغر ثلاثة فتكون ستة وثلثين ف نسعة وثلما'ة 
واربعة وعشرين وما بخر ج منه اذا قسم على ثلماثة وما ثية و جره 
هو ااقسم الاعظم قسمه الاطول جذر مم والاصغر .و٠‏ 

ذوالا سين السادس ‏ نفرض عدد اما يقدرمنطق وعده ن 
0 لا مجتمع ٠ن‏ صرب جملته ما قْ واحد متهم حدر ونفرض 
عد د اما لكا لا يكون لامجتمع ةق واحد من العددين جذر 
م تضبرب جملة العدد بن فى مر بع العدد المفروض ما بلغ قسمته على 
العددالثالث فاخر جفحذره اعظم القسمين تم نضرب مر بع العدد 
المنطق فى العدد الأصغرو تقسمه على العدد | لثااث شاخر ج فخذره هو 
القسم الأصغر ٠‏ 

والثال ف ذلك ان العدد المفروض ستة والعددين خمسة وثلاثة 
والعدد الثالث اربعة فاذا ضربنا ثمانية فى ستة وثلثين وقسمناها على 
الاربعة كانت اثنين وسبعين وجذرها اسم الاعظم واذا ضر ينا ستة 
وثلثين ف ملائة وقسمناها على اربعة كان ما خر_جج نسعة وعشرين 
وحذرها القّسم الأصغر قسمه الاطول جذر . عسى- وقسمها لاصذر 
عدر كه : 

فاما تكبيل ذى الاسمين حّى يمدى الى جذر يعرف به 
فهو كن امك ف التناؤق مرو نفك اخلط تيه لان 1 وان 


من اسمن حذر لسطيح منطق ذقط وامأ ذو الاسمين فيدٌوى على 


م اللقادر المشتركة والمتباينة 
منطق وموسط وليس فيه اكث رمن اتساع الاجوبة لاسؤال واعا 
آثرنا ذلك ف :اتلطوط التبابئة ف القوة لآ نكل واتحد من سمي كل 
واعة نا نشكا وضف باعتهر كيل اعد ذرات الأباء 
يحكون بان نضيف الى مر بى قسميه ضعف ما جتمع من ضرب 
احدها قْ الأخر ٠‏ 

والثال ف ذلك ان يكون ذو الاسمين الاول اذاكان اعظم 
قسميه ثلاثة واصغرههما <ذرمسة حذر الجتمع من اربعة عشر وجذر 
ماثة وثما نين وريكون ذو الاسمين ااثالى اذاكان اعظم قسميه جذر 
خممة واربعين واصغرها خمسة حذرا ولمع من سبعين وحذر اربعة 
الان ومس مأئة وذو الأسمين الثالث اذا كان اعظم قسمية حذر 
مائة وكانيية واصغرهما جذر ستين جذر الجتمسع رهما وكائيدة 
وستين وحد ر#سة وعشرين ألفا وانسعالة وعشرين وذو الاسعين 
الرابع اذا كان اعظم قسميه ستة و|صغرها جذر الى عشر جذر الموتمع 
من ككايية واربعين وجذرالف وسبع مأية وثمانية وعشرين وذو 
الاسمبن ال1خامس اذا كان اعظم قسميه جذر مائة وثما نية واصغرهما 
ددر سئه جذرا لجتمع من مائة واربءة واربعين وحذر#سة عشر ألفا 
ومس هأثة والنين وخمسين وذو الاسمين السادس اذا كان اعظدم 
قسميه جذر اثنين وسبعين واصغره| سبعة وعشرين جذر الجتمع *ن 
'أسعة و تسعين وحذرسيمة ألاف و سبع مائة وستةه وسيعين * 


)0001 فاما 
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لمقادمر الشتركة التبايئة م 

فاما منغصل 31 واحد من ذوات الاسماء الستة فانا اذا جمنا 
مربعى قسميه والقينا منه ثمانية جذر ضعف مأ جتمع من صرب أحد 
قسميه قي الآخر كان جذر مأ ببق هو منفصله السمى له'٠‏ 

والثال فى ذلك انا اردنامنفصل الاول وهوالفصل بن قسمى 
ذى الأسين الاول فأخذنا ذا اسمين اطول قسميه ثلائة واصترها 
جحذرتهسة كان مربعاه) اربعة عشر والقينا من الأربعة عشر حذر مائة 
وكانين الى هى صْعف ماجتمع من صرب احدهها ف الآخر وأخذنا 
حذر الباق فكان جذر الباق من اربعة عشر اذا التى منه جسذر ماثة 
ونم ان ٠‏ 

وبهذا عر ان التفصل الثالى اذاكان اطول فسمى ذى اسميه 
الثإلى حذر حمسة واريمن واقصرها حمسة ويكون مبلغه جذر الباق 
من سبعين منقوص منه حذر اربعة آلاف وحمسمائة ذوالمنفص ل 
الثالث اذاكان اطول قسميه ذى اميه الثالاث حذر مائة وكانية 
واصغره| جذر ستين منقوص مه جذر حفسة وعشرين الفا وتسعالة 
وعشرين " ظ 

والنفصل الرا بع اذا كان اطول قسمى ذى اسيه الرابع ستة 
واصغره) جذرائى عشرويكون مبلغه جذر البافى من عائية واربعين 
متقوص منه حذرا لف وسبعالة وكانية وعشرين 1 


والمنفصل االحامس اذا كان اطول قسمى ذى | سعيه الكامس 


9 المقادر امشتركة والمتبا ينة 
حذر مائة وثمانية واصغرها ستة يكون مبلفه جذر الباق من مائة 
وارعة واربعين منقوص منه حذر الف وحمسمالة وان وخسان ٠‏ 

والمنفصل السادس اذاكان اعظم قسمى ذى | سميه السادس 
جذر اثنين وسبعين واصغرها جذر سبعة وعشرين ويكون مبلغه 
حذر الاق مع نسعة وتسعين منقوص منه جذرسيعة آلاف وسبعائة 
أوسلة وسبعين ٠‏ 

وقد تقدم قوانا ان الحواب بانفصال احد القسمين من 
الآخرا بن ف العبارة واسهل ف الدلالة ٠‏ 

ولارى كيف تستخر بج جذ ورذوات الاسماء فاقول انا اذا 
اردنا جذرذى الأسمين قسمنأ اعظم قسمية قسمان يكون ضراب 
احدها ف الآخر مسا ويا لمربع نصف قسمه الاصغر وعمل ذلك 
ان يدتى مربع نصف قسمه الااصغر من مريع نصف قسمه الاعظم 
فبكون اطول القسمين اللذين | نقسم بها القسم الاعظم وينقصه 
من نصف | لقسم الاعظم ف. ون مالتى |قصر القسمين اللذين انقسم 
هما القسم الاعظم وان م يكن جذر جذر فضل احد المربعين على 
الآخر منطقا جعنا بال مر بعه ومر لع نصف القسم الاعظم من ذى 
الاسمين وزدنا عليه جذر اربعة امثال مريع احدهها ف الآخرفيكون 
عدن مأ جتمع هو الاطول من القسمين اللذين انقسم مهما القسم 
الاعنلم م ننظر لى امحتمع من مرربع نصف |انسم الاعظم وفضله على 
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لقأ در الشتر 8 و المتبايثة 6١‏ 
مربع نصف القسم الاصغرفناقص منه حذر اربمة امثال مربع احده| 
فى الآخر فيكون جذر الباق هو القسم الآخر من قسمى القسم 
الاعظم ثم تأخذ جذركل واحد هنهه] فيكون الحتمع من اللْذدين 
هو حذرذى الأسىين ٠‏ 

والمثال ف ذلك ان نطلب جذر ذى اسعين اول اعظم قسميه 
عا نية واصغره| حذر عا نية و اربعين فنضرب صف اعثامها ف 
نفسه فتكون ستة عشر و ثلنى منه مربع نصف اصغرهما وهو ا"نا 
عشر فتيى اربعة فنا خذ جذرها وهو ا'نان فنزيده على نصف القسم 
الاعظله وهو ارينة كو ستة تاها ينه قلق انان فا يد 
جذركل واحد مهأ فيكون حذرستة وحذر اثنين وهو جِذر ذى 
الاميين الاول والحتمع من جذر ستة وجذر اثنين ذواسمين وذلك 
ما اردثنا بأله ٠‏ 

ذوالا مين الاول_الذى اطول قسميةه دح واقصرها 
جذر ‏ مح جذره ذواسمين اطول قسميه حذر ‏ و واقصرهما 
جذر ب وليكن مايلئ.س جذره ذا |سعين ثالى اعظم قسميه 
كنار عا ةزو اؤسو اف امقره] ةقرب تفرت | عنكيا ف 
فيه ف كون حذر اثى عش ويلقى منه مربع نصف أقصره| وهو 
تسعة فيبق /لانة وهى غير ذات جذر قنز يدها عللى الا نى عشر 


م ول مسمة علط م تزريدءلى ذ لك جذرارعة امثال ام احدها 
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ف الآخر وهو اثنا عشرفيصير احد القسمين جذر سبعة وعشرين 
ونتقص الاتى عشر من انس عشر فيبّى ثلائة وجذرها هوالقسم 
الاصترثم تأخذ جذركل واحد من القسءين فيحكون جذر ذى 
الاسمين الثالى جذر جذر سبعة وعشرين وجذر جذر ثلاثة ممكن 
ان يكون وهوذوموسطين اول وذلك ما اردنا يانه ٠‏ 

ذوا لاسن الثانى ‏ الذى اطول قسمه جذر ‏ مح واقصرهيا 
وجذره ذوموسطان اول واطول قسمية جذرجذر_ كز_واقصرها 
جذر جذر ‏ اح -. وكذلك ان اردنا جذر ذى"اسمين ثالث اعظم 
قسميه جذر اثندن ولثن واصغره| جذر اربعة وعشرين ااقينا مر بع 
نصف جذراثنين وثلثن وهوكانية مربع نصف جذر اربعة وعشرين 
وهوستة فييق اثناف وهى غيرذات جذر فيجتمع مدن عاق 
050 ن اممتمع منهما جذرعانية عشرويلق احد الحذرين 
لان فيكون عاقدمناه جذر اثنين فتقسم القسم الاعظم من ذى 
الأسعين الثالث بقسمين اعظمهما حذر عانية عشر والآخر جذرائنين 
فنأخذ جذركل واحد منهما فيكون جذر ذى الاسمين اثالث جذر 
جذر ممانية عشر وجذر جذر اثنين وهوذوالوسطين الشانى وذلك 
مأ اردثأ آل نبين ٠»‏ 

ذوا لأسمين الثالث_ الذى اطول قسميه جذر لس واقصره| 


حدر د لدعي حد ره ذومو سطين ان واعظم أسمية حدر حذر 


ىّ 
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بح - واقصرها جذر جذر .. ب وكذرلك ان اردنا حذر ذى 
سكين ر 28 عظلم فسميه ستةواقصره] حذر قىَ عشر القينا ثلاثة من 
نسعة فتبى سنةوهىغر ذات جذر واضفنا جذرها الى الثلائة وهى . 
ان تجمع يبن انسعة وستة فتكون سة عشر ونزيد على ذلك جذر 
اربعة امثال ما“ جتمع من رب ف ستة وهوجذرمالنين وستة 
عشرفيكو ن القسم الاطول ه من قسعى القسع لاعظلم هوجذر المتمع 
لشيس وستة عشر م بلى الوا 
عتوي المناعق راجا درو كر اصغر القسمين وجميعهما 
خط عذأم وذلك مااردنا مانه ٠‏ 

ذو الاسمين أ بع ع الدق اعنام فسميه ‏ و وأقصره| حذر 
أب جذره اعظم واطول قسميه جذر التتمع فن بداتوب عدر 
ر -.يو- وأقصرها جذر الباق من- به اذا القى منه جذر_ر_بو 
وكذلك ان اردنا جذر ذى اسمن خاء س أعثام قسديه جذ رمائة 
0 سئة الفينا نسعة من سبعة وعشرين واخذنا حذر 

فى فكان داه عشر فدممناً بين سبعة وعشرين وعاية عشر 
ةر هاه ماو لاي من صرب 
احدها فى الآخر وهو حذر الف ونسعالة واربعة واربعين وجذر 
جبع ذلك هو القسم الاطول , ن القسم الاعنا م المنسوم بقسمين 
تلفين ريكون ا من لقسة 4 واربعن منقوصأ مدل 4 حذر 
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انق وتنسهاثة واربسن وهو القسم الاصغر وجميعهما قوى على 
منطق وهوسط وذلك ما اردنا يانه ٠‏ 

ذوالاسمين الكامس- اعنام قسميه جذر ‏ مح وأصفرهها 
و حذره ,وى على منطق وموسط اعفام قسمية جذر المجتمع 
و فتن وتات الذااواا عارا ضبن عدا دين 
اطول قسميه حذ رمالة وارعة واقصرههما جذ ر عشر بان القينا خمسة 
مرع سبعة وعشرين تم اخذنا حذر الباق وهو جذر واحد وعسرين 
خممئا بينه وبين جذر ستة وعشرين فيان حذر التمع من سبعة 
وارعين وحذر الفين ومالة وارسة مانن وهو القسم الاعظم 
كن 3 اسم الاصغر حذر الباق من سبعة واربعين «نقوص منة 
حذر الفين ومالة واربعة وثمانين وهما فس| خط قوى على مو سطين 
وذلك مااردنا بيانه ٠‏ 

ذوالاسمين السادس_الذى اطول قسدميه حدر قد 
واقصرهما حدر كي حذره قوى على مو سطين اعنام قسميه حدر 
ا متمع من - ,بو - وجذر - ؟ ‏ واقصرها حذر الباق من 
مر منقوص مئه حذر 5١46‏ فهذًا عمل دذورذوات | الاسعاء 
على انقرادها ٠‏ 

فاذا حاولنا تضعيفها عدد |وكسر وذ برها بعد ذلك 
تقد بينا ان العدد والسكسر محفظان على الاقدار حد ودها ومرائيها 


فيكوذ 
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فيكون مايجتمع من ذى الاسمين فى التضعيف او يق ف التجزرية 
ذا اسمين نسل به ف التحذر كا عملناه آنفا وكل منفصل من 
النفصلات الستة فكا انه فضل اعظم قسمى ذى الاسمين السهى 
له على اصثرهها فك لك جذره فضل اعظم قسمى ذى الاسدين 
السمى له على اصئر هها فيكون جذر الفضل المنفصلالاول الذى هو 
فقل قهز _جدو عله وا رسو هو قل عرق مدل علو 
لين وخذر النفعل الثاى الذى بع و فقتل بخذار عائئة وارسسين عل 
ستةهوفضل جذر جذرسبعة وعشرن على جذر جذر ثلاث وجذر 
المنفصل الثالث الذى هو فضل جذراثنين وثلثين على جذر اربعة 
وعشرن فضل جذر عانية عشر على جذر جذر انين ٠‏ 

20 وجذر النفصل الرابع الذى هو فض ل ستة على جذر انى 
عشر فضل جذر المجتمع من مسة عشر وجذرمائتين وستة عشر وجذر 
النفصل انامس الذىهو فضل جذر ماثةوكانية علىستة فضل جذر 
ا حتمم من خمسة واربسين وحذرالف وسعالة واربعة واربعين على . 
جذ را لباق من نجسة واربعين منقوص من 4ه جذ را لف وتسعائة 
واربعة واربعين ٠‏ 
وجذر المنفصل السادس_الذى هو فضل حذرمائثة واربعة على 
جذرعشرن فضل جذر المجتمع من سبعة واربعين وجذرالفين ومائة 


واربعة ومانين على جذر الباق من سبعة واربعن منقوص منه حذر 
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الفين ومائة وارعة وتماندن . 

فاما تضعيف المنفصل بالعدد ا وقسمته عايه فانا اذا صا عفنا 
ذا اسميه الذى انفصل ءنه ذلك المدد اوقسمناه عليه كان ما خررج 
لنا ذو اسمين فضل اعظم قسمية عل اصثرهه| هو ما يمكون هن تضعيف 
ذلك اوفسته على المدد وامأ قسمة العدد على ذى الأسمان فقد ينأ 
فى صدرهذه الرسالة عند ذ كر السطوح النطقة المضافة الى ذوات 
الاسماء إن القسم الحادث عنها هو منفصلسى لذى الأسين الى 
اضيف اليه فاذا ارد نا ان نقسم على ذى | مين عد د | من الاعداد 
القينا مربع اصغر قسه يهمن اعظمهما ونظر نا الفضل ذان كان مسأويا 
للعدد الذى حاولنا قسمته على ذى | لأسمن كان مايخر بج من | لقسم 
هوفضل احدقسمى ذى الاسمين ءلى الآخروا كان زايد ا عليه 
اونا قصاعنه فان نسبة احسد ا'مددين الى الآخ ركنسية القسم 
الطلوب الى الفضل بين قسمى ذى الا سان ٠‏ 

والثالق ذلك انا ارد نا ما نخر ج من قسمه اربعين من العدد 
على ذى اسمين | ول اعظم قسميه ثلاثة واصغرهما جذ رحسة فالقينا 
مربع |صغرهمأ من مريع اعظلمهما فبتى اربعة فوجد نا الاربعين عشرة 
مثالا فعامنا انا اسم مطلو ب عشرة امثال ا لفضل بدنثلاثة و حذر 
خمسة قضربنا كل واحد من | لسن فى عشرة فصا رثلثين وجذر 
عسيائة والفضل بينهما هو القسم المطلوب وهو منفصل اول ٠‏ 

0 وعثل 


٠ 
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وعثل هذا العمل يبيل ان الاربعين اذا فسمت على ذى سين 
أن اعظم قسميه جذرخمسة وار بعين واصغر هيا حمسة انْ ماخر + من 
النسم هو فضل جذر مالة ومانين على عشرة وهو منفصل ان وان 
الاربمين اذا قسمت على ذى اسمين ثالث اعظم قسميه جذر تسعيرن 
واصغرها حذر انين كان مايؤر جم من الف م شو فضل حذر الف 
ولربع مال واربين على جذر الف ومين ول لمن وهو منفصل 
ثالث وان الا ربعين اذافست على ذى اسمين رابع اعثلم قسمية 
عشرة وأصغرهما جذر كانين كان مأ يخرج من القسم هو فضلعشسين 
على جذر ثلامالة وعشرين وهو منفصل رابع وان الاربعين اذا 
قسمت عل ذى | سين خامس اعم قسميه حذر سه ونمسين 
واصغ رهما سئة كان مايخر جع من القسم هوفضل حذرماتتين واربعة 
وعشر ينعلى | 'نى عشر وهو منفصل خأ مس وان الار بعين اذا ست 
على ذى |سمين سَادمن اعظام قسميه جذر سبعين واصغرهما حذر 
خمسين كأن مأ رم من الفسم هو فضل جذر مائتين ومانين على 
در ا رهومنفصل سادس ٠»‏ 
ذاذا اردنا قسمة عدد على احد المنفصلات الستة القينا مربع 
اضئر العددن الأذين انفصل عنهم| من اعضمهم| ذان كان فضل مساوييا 
لعدد فالذى بخر رج من القسم هو جلة العددين اللذين انفصل 
عنبيا وان كان عا لفا لهك نت أسسبة اعظم العددين الى اعظم قسمى 
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ما يرج من القسم كنسبة احد عددى الفضل والمنقسم الى الآخر 
منهها وكذ لك تكون نسبة اصغر | لقدرين الى اصغر قسم مايخ ج 
من القسم ؟ نسبة احد عددى الفضل اوالمنقسم ل الاك ناه 

والمثال فى ذلك منفصل اول وهو فضل ثلثة على جذر خمسة 
ور.يدان تقسم عليه إربعين معلوم ان فضبل مابين مربعى ثلثة وجذر 
خمسة هواريعة فيكون ماخر - من القسم ذو |سمين اعظم قسميه 
ثلاثين واصغره| جذر تمس مائة ٠‏ 

وعثل هذا تبين ان الاربمين اذا قسمت على منفصل “ان 
وهو فضل جذرشمسة واربعين على شمسة ان الذى يرج من القسم 
ذا اسمين 'ان اعظم فسميه مأئة وعا نون واصغره| عشرة وان الأربععن 
ذا قسمت على منفصل ثالث وهو فضل جذر نسمين على جذر عانين 
إن اللمتر ع بن للدم ريال لالت اختم قسمية حذرالف 
داريع ماة واربعيز واصغرهها جذرالف وماتزوعانين وان الاربعن 
اذا فسمت على منفصل رابع وهو فضل عشرة على جذر عا دن إن 
الذىيخرج من القسم ذواسمين رابع اعظم قسميه عشرين واصغرها 
جذر #لاعائة وعشربن واد الاربسن اذا قسمت على منفصل خامس ظ 
وهو فضل جذرستة ونمسين على ستة ان الذى يخررج من القسم 
در اسان خامس اعفام قسمية حذرماأ تحن واربعة وعشربن واصغرهها 
اثنا عشر وان الأربعين اذا قسمت على منفصل ساد س وهو فضل 


حذر 
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جذر سبعين على جذر سين كان الذى يخرج من القسم ذواسين 
ادن اعظلم قسميه جذر مائتين وعانين واصغرها جذر مائتين ٠‏ 

ناما اللماوط ار كقهن الزميااك اأشتر 4ق اده وه 
نوعان احدهها ذو الوسطين الاولوالآخر ذه الوسطين الثالى فقديينا 
اذا الوسطين الاول اذاكان طولالسطح موسط يشارك كل واحد 
من مر بعى قسءيه فأن عر ضه منفصل موسط الاول وان كان ذا 
الموسطين الثانى اذاكان طولا لمطح موسط يشار ككل واحد هن 
مرمى قسميه فأن عرضه منفصل موسط الثابى ذاذا اردنا ان تقسم 
عل فق لوطي الأول ويا شارك الوريفة الى خبط نه 
ذوالموسطين ومنفصله اخذنا فضل احد مر بعى قسميه على الا خر 
وحعلنا نسة احد 'لسطحين المو سطين الى الآخر كنسبة كل واحد 
من قسميه الى در آخرمشارك له فيكورتف مأ بلغ من القدرن 
ذاموسطين اول ومنفصله هوما يخر رج من القسم ٠‏ 

ولقال اق ذلك نضا اول اعد افسه عد وددوما :* 
وأ نين و تسعين والقسم الخ در حذ رمائة 0 نبة ون دان 
تقسم عليه جذر جذر عائيسة واربمين فعلوم انا اذاجممنا المائة 
والاثنين والتسعين والمائة والماية اتى تكو ن ثملاعاةة وا اقيئا من 
كلق تتح الها للا حر الذى وما نان و عا ةو عارك 


كان الباق فضل مريع جذر جذ رمائة واثنين على مربم جذر جذر 


00 الأقاد بر المشتركة والمتباينة 
مائة وماننة وهو جذراهى عشر وجذرمانية واربعين مثلى جذر 
0 عشر فنفرض لكل واحد من جذر جذر مالة واثنين واتسعين 
وجذر جذر ماثة وكانية ضعفا بان نضر بكل واحد من عددريهما فى 
ستة عشر فيكو ن جذر جذرثلثة لاف واثنين وسبعين وجذرجدذر 
الف وسبع مائة ومائية وعشرن وفضل احد هماع_لى الآخرهوما 
مخرج من ا لقسم ٠‏ 

وكذ لك أن ]وو نا قنبية نار عاقة واربعين ء.لى منفصل 
ذى الموسطين الاول الذى هوفضل حذر <ذرمائلة وان 
وتسعين على جذر جذر مائة وعانية فرضنا نسبة الهانية والاربمين 
الى الاثنى عشركنسبة جذر جذر المائة والاثنين والتسعين وجذر 
عناو ا لمالة ؤافاقكة الى أدز نيعا رك لةافيكزرك :ذلك التدار 
ما اجتسع من جذر ثلثة آلاف وائنين وسبعين وجذر جذر الف 
وسبع ما نه وعانية وعشرين وهوما رج من القسم فاذا اردنا 
ان تقسم على ذى الموسطن الثانى موسطا يشارك الموسط الذى 
حيط به ذوالوسطين الثانى ومنفصله اخذنا فضل أحد مربعى قسميه 
على الآخر وحعلنا نسبة احد السطحين الموسطان الى الأخركاسية 
> و الجدمع قنسية ل فدر اخريها رك ايكون مأبلسغ من 
القدرين ذاموسطين ان ومنفصل هوما خر ج من القسم ٠‏ 

والمثال فى ذلك اذا فرضنا ذا موسطين مان واحد قسميه 


جدر 
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جذر جذر مالة واثنين وتسعين والقسم عار و انا 
وارئية فنريد أن تقسم عليه جذر اريع مائة واثنين وثلثين افعلوم 
انا اذا جملنا المائة و الاثنين والتسعين والمانية والاربمين الى هى 
ماين واربعين والقينا من ذلك ضعف جذر احدها فى الآخرالذى 
هو مالة واثنان ونسعونكان جذر الباق فضل مريع جذر جذر مالة 
واثنين و نسعين على فضل مر بع عد ودر ا واربعين وحذر 
اربع ماثة واثنين وثلثين ثلثة اهمال جذر عانية وا ربعين فنفرض *لثة 
امثال جذر جذر الأثة والاثنين والتسعين ثلثة امثال جذر حذرا لمانية 
والأرسين :بان الشروت ك1 واحد منهما فواحد و عانين فيخر بوجذر 
جذرمسة عشرة الفا ونمس ما لقو ثنين ومحسين وذ رحذر ثلدة 
آلالف وعان مائة وكمائية ومانين وفضل احدهها على الآخر'هو 

55 القسم ٠‏ 
و كذاك ان اردنا ان تقسم جذر جذر اربمائمة واثنين 
وملاثين علىمنفصل ذى امو سطين الثالى الذى هو فضل جذر حذر 
ماله وا لنين و نسعين على جذر حدر عاثية و ربعين فرضئا سيسة 
الماثية والاربعين الى الاربع مائة والاثنين والثلاثين كنسية جملة 
جذر جذر مائة وا نتن و نسعال وجذر حذر كا بيه واربسسن الى قفدر 
مشارك له ك0 دذلك القدرهو ماجتمع من جذرجذر نمسةعشرالفا 


ومس مائة واثنين وحمسين وجمذر جذر اله آلاف وبمان ماءة 


م١١‏ المقادبر اللشتركة والمتماينة 
ومانية ويمانين وهوماضي ج من القسم ٠‏ 
واذا اردنا ان تسم على قدر اعظم موسطا يشارك الوسط 
الذى حيط به ذلك ندرالا وقدره الاصثراخذنا ضعف الموسط 
الذى .زيد على النطق فى قسمه الاعظم ونتقص عن المنطق ف قسمه 
الاصذر ففرضْنا نسبته الى الوسط الذى حاولنا قس.ته على ذلك القدر 
الاءذا م كنسبة كل واكن هن فسوي الاعفام ل التقدر ا خز مارك له 
5 ن الممتمع من القدرين قدر اعظم د 9 احد قسميه على الآخر 
الذى هوالاصرما مخر ج من القسم * 
والمثال فى ذلك انا فرضنا القدر الاعظم جذر اممتمع من ستّة 
عشر وجذرمائة وثانية وعشرين وقسسه الاطول حذر الجتمع من 
مانية ؤجذر اين وثلائين فضمف ج.ذراثنين وثلاثين جذر مالة 
وثمانية وعشرين وقس.سه الاقصر جذر الباف من مانية الا جذر 
اثنين وثثلاثين وفرضنا المتوسط الذى يقسم على الاعظم حدر 
خمس مائة واثثى عشر فلان جد ر جمس مائة وانى عشر ضعف جذر 
مائة وتمانية وعشرين فاخذنا ضعف القسم الاطول من الاعظم وهو 
جذر المتمع من اثنين و”لائين ا ان واءنى عشر وضعف 
اسم الاقصر من القدر الاعظم وهو جذر الباق من اثنين وثلاثين 
منقوص منه جار خمسائة واثئنا عشر وفضل احدهما على الأخرهو 


ما يخرج من القسم وكذاك ان آثرنا قسهة جذر انس مائة وانى 


4.4 


سر 


قار الشير كه والتباينة ١‏ 
عش على فضل حذر المتمع من ثمانية وجذر اثنين وثلاثين على جذر 
الباق من ثمانية اذا تقص منه حذر اثنين وثلائين وفرضئا اسبة حذر 
امس ماثة واانى عشر الى جذر المائة والهانية والعشرين التى هى 
بيه لضيك كنا قدر اعنام مبلغه حذر امجتمع من أر بعة وستين 
وجذ الفين دثمانية واربمين الا الاعظلم الذى هو جذر الممتمع من سنة 
عشر وجذرماثة وما نية وعشرين فيكو ن مايخرج من القسم جذر - 
الحتمع من اربعة وستين جذر الفين وثمانية واربمين فاذا اردنا ان تقسم 
على قدر قوى على منطق وموسط على ما اخذنا ضعف العدد الذى 
نزيد على الموسط ف قسمه الاطول وننقص عن ذلك الموسط ى 
قسمه الاقصر فقد فرصنا نسبته الى العدد الذى حاولنا فسمته على 
القدر القوى ع_لى منطق وموسط كنسبة كل واحد من قسمى 
القوى على منطق وموسط الى قدرآخر مشارك له فيكو ن الممتمع 
من القدرن قدر قوى على منطق وموسط وفضل اطول قسميه على 
ْ افصرهها هومأ خر ج من القسم ٠‏ 

والثال فى ذلك انا فرضنا القدر القوى على منطق وموسط 
حدر الجتمع من عانية ومدذر مألة ومانية وعشربن وقسمه الاطول 
جذر الحتمم من حذر ثندنوثلاثين و اربعة وقسمه الأقصر حذر الباق 
من انين وثلاثين الا أر بعة ار بمةوضعف |العدد الزايد على اطول 


القسين كانية وفرطنا العدد الذى نسم على منطق و.٠وسط‏ اربعة 


م٠‏ المشتركة المتا د بر والمتبا ينة 

وعشرن فلات الاربعة والعشرين ثلائة امثال الانية اخذنا ملانة 
امثال القسم الاعظم وهو جذر المتمع من جسذر الفين وجمس 
17 ة واثنين ونسعين مزاد عليه ستة وثلائين وثلاثة امثال القسم 
الاصغر وهو جذر المتمع من حذر الفين وحمس مائة و اثنين وتسعين 
متقوص منه ستة وثلاثين وفضل احدها على الآخر هو ماخر _ج من 
القسم وكذلك ان اردئا قسمة اربعة وعشرن على فضل جذر المتمع 
ن جذر اثنين وثلاثين واربمة على جذرالباق من جذر اثن نين وثلاثن 
ددا نسية الانية الى الآر بعة وان با قوى على 
منطق ومو سط ومبلغه جذر المتمع من ثمانية وجدر ماثة وثمانية 
وعشر بن الى فوى على منطق وموسط مبلغه جذر المتمع من اثنين 
وسبعين وجذرعشرة آلاف وملامائة ومانية وستين و .يكون 
جذر المتمع من انين وسبعين وجدرعشرة الآف وثلاعائة وثمانية 

وستين وهوما يخر ج من الفنسم ٠‏ 
واذااردنا ان نقسم على قدر يقوى على مو سطين مو سطا 
يشارك امو سط الذى بحيط به ذلك القدرالقوى على مو سطين 
ومنفصله الذى ,يدىى المتصل عو سط يصير الكل موسطا اخذنا 
ضعف الموسط الذى يزيد على الموسط ف قسمه الاطول وينقص 
من الموسط ف قسمه الاقصر ففرصْنا نسبته الى الموسط الذى حاولنا 
فسمته على ذلك القدر القوى على امو سطين كنسبة كل واحد من 

)1 فسمى 


المقادر المشتر كه المثباينة م٠‏ 

قسمى القوى على الموسطين الى قد رآخرمشارك له فيكون اهتمع 
من القد رين قد رقوى على موسطين وفضل احد قسميه على الآخر 
الذى هو التصل لموسط يصير الكل موسطا هو ماخر ج من اسم 1 

والمنال فى ذلك انافرضنا القدرالقرى على مو سطان 
حذر المجتمع من جذ رماثة واثنين وتسعين وجذر ستة و تسعين 
وقسميه ا لاطول جذ رالحتمع من جذر ماانية واربعين وجذراربعة 
وعشرين وضعف حجذر أربعة وعشرين حر ستة والسعين و قسسمه 
الاقف يود والنا فين عناقة وان مده سقرمن مدر أربي 
وعشرين ففرطنا الموسط الذى يقسم على القوى ء-لى ال مو سطين 
ذو غاءالة :و اتزرينة و مايق قللان عرو شليالة واومة :و عانرن ايك 
جذر ستة ونسعين فاخذنا مذمف اقسم الاطول من اأقوى على 
موسطين وهو جذر المهمتع من كرسي 11و اا اسن نر 
لان زاووة وعانين ومنعف القسم الامنتومى الور عل مو سين 
وهوع ةر لانن نوسي !1 وا دة وسشن تون منشدده 
ملمامة واربعة وما نين وفضل احد سما على الآخر هوما يرج من 
النسم ٠‏ 

ولذلك ان اردنا قسمة جحذر ثملهامة واربمة ومانين على 
فضل جذر الحتمع من جذر عانية واربمين وجذر اربمة وعشرين 


فرطنا نسية جذر الستة والتسعين الى حذر "لما له واربعة و كا نين 


0 المقادمر المشتركة والمتباينة 
كنسبة القدر القوى على موسطين الذى مبلغه جذر الجتمع من 
حذرمالة واثنين ونسعين حذرستة وتسعين الى القوى على موسطين 
الذى هو جذر الجتمع من جذرملاة الاف واثنين وسبعين وجذر 
لاف وتهسياثة وستة وثلثين يكون ماضر ج من القسم جذرالتمع 
من حذر ثلاثة الالف واثنين وسبعين وجذر ألف وحمسمائة وستة 
وثلاثين وذلك اردثا انه ٠‏ 

فاما جمع السطح المنطق مع السطح الموسط والسطحين 
الوسلن وافمان العدسائين الاح نقديينة اوتيدين اماه 
السطحين الى خط منطق وارانا ان جميع االمطان اللذين ها عرضا 
السطحين احد ذوات الاسماء وان القوى على جملة ماتركي وبقية 

ما ينفضل منهها بعض اللمطوط الصم المركية والمنفصلة ٠‏ 

فاما الحاسب فانه يقم السطوح انفسها مقام تلك الأطوط 
لأن نسية احد العرضين الى الآخر كنسية احد السطحين الى الآخر 
فننظرف النرك يب الى | لسطح المنطق ذا نكان اعظم من الموسط 
وكان جذر فضل محذورالمنطق على محذور الموسط مشاركا للنطق 
اقام جميعها مقام ذى الاسمين الأول وكان جذره ذا أسمين و اقام الباف 
من ذلك المنطق اذا نقص مله الموسط مقام المنفصل الاول وكان 
جذ ره منفصلاو ان كان السطح المنطق اصغر من السطح الموسط وها 
على مأ ٠‏ وصنامن الاشتراك اقام جميههمأ مقام ذى الأمعين الثالى 
وكان 


القادر المشتر كه والتبابئة ٠١‏ 
وكان جذره ذو الموسطين الاول واقام الباى من الموسط 
اذا تقص منه المنطق مقأم المنفصل | ثانى وكان جسذره منفصل 
نوسعا لارل» 

وان كان السطحان موسطان وها على ما وصفنا من الاشتراك 
قام جميعهءا مقام ذى الاسمين الثالث وكان جذره ذا الموسطين الثانى 
وأقام اليافى من أحده| اذا نقص منه لآخر مقام المنفصل الثالث وكان 
جذره منفصل موسط الثانى وان كان اعظم السطحين منطق| واصذر هيا 
موسطأ وجذر فضل محذر المنطق على محذ ورالموسط ,بين المنطق 
أقام حميمهما مقام ذى الاسمين الر ابع وكان حذره الاعلم واقام الباى 
من المنطق اذا تفص منه الوسط مقام المنفصل الرابع وكان جذره 
الأصغر وانكان اصغرهها المنطق وها على هذا التباين اقام حميمهمأ 
مقام ذى الاسمين اللمامس وكان جذره القوى على منطق وموسط 
واقام الباق من الوسط اذا تنص منه النطق مقنام التفصل الذا.س 
وكان جذره التمسل عنطق يصير ا لكل موس طلا واكان السطحمان 
موسطين وها على مأوصفنا 5 التيا بن أقام حميعهء| مقام ذى الاسمين 
السادس وكان جذره القوى على موسطين واقام البأق من احدها اذا 
نقص منه الآخر مقسام النفصل السادس وكان جذر المتصل عوسط 


مار الكل مو سطأ ٠‏ 


5-5 اللقادر الشركة والمتباينة 
ققد تبن مما قد مناه مباينة الاقدار المشت رك والمتبا نية 
وأسب بعضها الى بعض وما ذهس اليه اوقليدس فيها واستعواه 
منها ووصانا ذلك مالابستغنى عنه الناظر ى هذه الرسالة وقرنا اللقدر 
الملوسط ف المقداران ييكون ااقدر الاصغرمن احد القدرين واعظم 
من الآخر من غير ان تو الى الثلائة على نسبة واحدة القدر المعروف 
هو القدرالموسوم قدرما وقد يكون القدرممرفا باعداد كثيرة 
وذلك اذا فضت اقدار متلفة مشاركة له فان الاعداد تقع عليه 
عقد ارما عده اجز اوه المشتر "ينه وبينها بكل قول فيها نرهانا عليه 
ومع كل عمل مثالا بز : بلان معارضّة الشك وعامرة الالتباس ولنصل 
الى جميع نا كارك طافوى تساة هن نالك لقره ومأخذحمة 
قحك العام تذ كرة له والمبتدى معونة على ماحاوله ‏ والجداك 


وحده وءالله توفيقنا وشا.ه ئ وكلنا وهى دملماة : نعم الوكيل ٠‏ 


مت الرسالة وله اللمد والصلاة على النى تمد و آله 


0) 





الشكل القطاع 


للعلامة امد ن محمد ن عبدا طليل السحزى 


التوق سائة اربع مالة وخمسة عشر من المحرة 





الطبعة الاىإى 


يها 


نطبعة جبعية دا ئرة المأ رف أ لعما نية 


حيد ر ]باد الد كن 
صا نها لله تعا لى عن جميع البلايا والفكلن 
لام 
سيك ٠.‏ © 
م جد 





وت ره ري 


وبه التوفيق 

عبرا نه بلكاموزاناه المسكة وسيل القنطرق الاضانة: 
وجنبك موارد اليرة» ووقاك مصارع الشبهة» وبصرك مواقع 
رشدك » وأنارلك مسالك حظك. ولا وكددك الى نفساك ٠‏ 

قد كنث أبدك الله ألء: فى منى حدن انشاء مقالة ى استخراج 
حيوب قم ى الكرة على الشرح و والبيان لأذهب الذى رسمه بطلبيوس 
فى كتاب الحسط لى ووعد تساك الاجابة الى ملتمسكك » وم يكن 
تأخرى لذلك الى وقتى هذا سهوا عن تبليفك اقاصى ذغرضك ., ولا 
استها نة منى ,تقد رك » ولا جهلالدى بواجب حقك. غير نه أذ كر 
ان لأنى الحسن ابت بن قرة المرانى كتا بامستقصى ف هذا | لباب 
موسوما بكتاب القطاع و | ن رأيت هذا | لكتاب ولا وقع 
بهذا البلد الذى أناسا كنه فرجوت حضورذلك االكتاب بهذه 
اللاحية قتزول عنى مؤونة التعرض لفو اطرالمتصفحين ‏ وقكر الممنيعل؛ 
فان السكتاب اذا فارق واضعه وبعد عن موضح مث .كاده فلن يعدم 


1 الشكل القطاع 
سوء نحي فريق من الئاس فيه وطمنهم عليه اما خا لفة ما جرت به 
عاد اتهم فى الاباثة ا والاختصار | والاطالة واما بنيرذلك مما ينهى 
به بعضهم عن بعض فبكون تسر عهم الى استقصار واضعه وذمهم 
له على حسب طاعتهم لأهوا ئهم ‏ هذا ما نحن مد ذوعون اليه بهذه 
.البلدة التى نحن بها فان جمهور أهلها يرون النظر فى الهند سة كفرا 
ويعتدون الأهل بها كرا ويستحلون قتل المعتقد لصحتها صيرا ممع 
مالنها من تأبيد الرأى ورياضة النفس وتمويدها السلوك فى سبل 
المقائق ٠‏ ظ 

ولا تطاولت الايام مما طلتك وم اظفرعا أملته من تحصيل 
ذلك الكتاب ولاغيره .ن الكت المؤلفة ى هذا الباب خشيت 
ان احل عندك محل من وعد فاخلف فألفت هذه المقالة وتعمدت فما 
الابضاح والاختصار على مايضطر اليه فى بلو غ الفرض المقصود 
وأضربت ع التكثير عاعنه غى؛ وهذ| حين أبتدى ذلك مسدى أ 
بال تعالى متوكلا عليه ٠‏ 

اقل مة 

أفرض دائرة | جه ب د وقطرها خط اب وقد 
اخرج خط اب على الاستقاءة الى . ه ‏ ونفرض على #ط 
الدائرة نقطة اج واصل ج ده ٠‏ 

فاقول ان نسبة جيب قوس - جم دب . إلى جيب 


فوس 


الشكل القطاع : 
قوس- داب - كسبةخط اج هاىخط_ده. وان, 
اخرجج وثر جم ب و وصل موءهء. () نقطة على ك ‏ فشكون 
بة خط اج ك :شط لثاون. كان حي قوسن 


اج د .- الى جيب فوس - د ب ٠‏ ش ل ١‏ 





برهائة انا حر بج عمودى ‏ بع سم د ط ‏ على | ب 
وعمودى ‏ _ج ل -. ب م . على - زد فبان ال مثلث ‏ جم م ه 
بشبه مثلث .. د ط ه ‏ فنسبة ‏ اج ا -. إلى - د ط ‏ كسنسية 
جه الى ده وبن إيضا ان مثلث ‏ ح ل ك رشبه مثلث 
كَ م ب .. فنسبة بع لوالاب دوي للها دج ادال 
مب - وح ل - جيب قوس - مد - وام ب - جيب قوس 
ذ بواج ح جيب قوس - ح د ب - و وط - جيس 


. هاخرم ىالاصل‎ )١( 





أ الشكل القطاع 
قوس - د ب - فنسبة جيب قوس - جد ب - الى جيب فوس 
دب_أكنسبة اح ه_إلى ‏ ده - ونسبة جيب فوس - ع د 
الى حبس فوس دب كنسبة_ ح ك الى -.ك ب و ذلك 
ما ارد ثا ان نبين ٠‏ 

امرض رذعل ماو ا ا 
ىتنع على الكرة وما قوسا اب - ١ج‏ - ولتتقاطع بينهما 
ولوب تقع على الحكر ة وتقطعان اريضأ 
القوسيين الأوليين وهما دنا هو حو ا 
دوا علو هله ال ى كلها ما كانت اصفر من أصيف دابرة 
وينبغى ان حفظ هذا الاستنا ءفى جميع اشكال هذ | الكتاب ٠‏ 
اقول ان نسبة جيب قوس - | ب - إلى جيب قوس 
ب د- كنسبة جيس قوس - ١ه‏ - الى جيب قوس - ٠ه‏ 
كاء سيلة حى ترح خ الجا لاسب لوس يذ ليب" 
رهان ذلك انا خر ج من ف الكرة الذى هو نقطة 
ح- الى نقطة دب خط - حب وخر جهى تلك ابلهة الى 
غابة ما ور ج من نقطة ‏ | الى نقطة ‏ د خط اد وثنفله 
على استقامة حتى يلى خط . ح ب . على نقطة . ط ‏ ونصل 
اد ج- جه.. جز فين ان خط - حه- يقطع وار 
اج - وسح ذ- يقطعوثرح د ومثلث.-اطح فق سطح اذا 
| عينأه 


الشكل القطاع 1 
اعمناه وقطمه دائرة ‏ وز فى سطح ‏ ط اه . اذا اتممثاه فتقط 
ط لك الثلاث مشتر كه من سطح ‏ اط ح وط ب 
زمح اه ! 

وفد ببن اوقليدس فى القالة الحادية عشر ان كل سطحين 
يتقأاطعان فالفصل المشترك خط مستقم فاللحط الذى يجوز على :قط 
ط لك مستقم ققد لاى خطا ‏ ط | ارج على زاوية ‏ | 
ويقاطع خطين خار جين من نقطى .. ط .. ج - وهها .. ط كح د 
على نقط .-ه ‏ ل فنسبة ‏ اط - الى طد- كنسبة ‏ اك إلى 
كج مثناة بنسبة ‏ حل الى ل د وقد بينا ذلك فى ااششكل 
الثالث من كتاب النسبة الؤلقة فما قد مناء تكون نسبة جيب قوس 
اب . الى جيب قوس .. ب 0 كنسبة جيب قوس اه الى 
جيب قوس ه ج- مثنأة بنسبة جيب قوس حز- الى جيب 


قوس زد وذلك مااردنا ان نين ٠‏ شل" 





/ الشكل التطاغ 

ب - ونعيد هذا الشكل على ماهو مصور ونقول ان نسبة 
ا 0 
. دز-الىجيب قوس زج مثناة بنسبة جيب قوس - هج -- 
الى جيس قوس - هد * 

برها نه انه عاقد مذا من تقفاطع اوثارها و تقاطع مطح 
اطاح طبزه ح ‏ على | لفط المستقم المار على نقنط ‏ ط 
ليد لي تكوان نمه ناتوب انط ال لم يه لال 
لج- مثناة بنسبة ‏ ط اج الى ك ١‏ وقد بينا ذلكف الشكل 
الرابع من كتاب النسبة المؤلفة فنسبة جيب قوس ب د الى 
جيب قوس - ب١.-‏ مؤلفة درن نسبة جيب قوس .. دز - الى 
جيب قوس - [ بج ومن أسبة جيب قوس - جه الى جيب 
قوس !و ذلك مااردنا ال نبين ٠‏ 

سبج نفرض على سيط السكرة قسى اب اج - بز 
ها ح زد كعادتنا . اقول ان نسبة جيب قوس - | ب - الى 
جبس قوس اد كتسباة جيب قوس . ب ه- الى جيب 
قوس هز ‏ مشناة بسبة جيب قوس - ح ز - الى جيب 
: اقوس ب حاذات/* 

رهان ذلك انا نخر بج من مر كز الكرة التى هى نقطة . ح 
خطوط حا حهاح اج وثنقذها الى نهاية ما وخر بج من 





)١(‏ خرم فى الاصل . )1 تقطة 


الشكل القطاع ظ 8 
نقطة - ب خطى ‏ بد ب ز- ولنفذها الى نقطى -. ط- ك 
فين انماقطما خطى ‏ اح اط بج هل + لكن خطوط .- ح 
ط.ح كح ل على سطح واحد وخطوط ‏ ب ط ‏ دك 
ط ل-على سطحو احد فاذا اخرجنا سطح . ب ط ل - الى تهابية 
خط .اح ل فا نه يلق سطم اح ط ل ع ىخط مستقيم اك 
تصل ما ببن . ط ل - ونجوز على نقطة ‏ ك كا ينه اوقليدس فى 
المقالة الحادية عشر ٠‏ ظ 

فلن خط ط ك ل «سمتقيم ققد احاط خطا... ن ط ل ط 
زاورية . ط . وفطم خطى . ب ل .ل د على تقطة ‏ أ : ون 
جباطانب! لملا لساري ليه لودل نينا : 
بنسبة . ل ز الى .زد وقد بيناذلك فى الشكل الاول من 
كتاب النسبة المؤلفة لكن نسبة جبس قوس - | ب الى جيب 
. ارس ناف كتية واواط تال د طالامونمة حيس انر 
نه- الى جبس قوس ه ز- كاسبة خط - ب ل الى لز 
ونسبة جيس فوس - ح ز- الى جيب فوس ح د كنسبة 
ل ز- الى ل د - فنسبة جيب قوس - | ب - إلى جيب قوس 
|د د كنسبة جيب قوسن به الىأجيب قوس ه ز مثناة 
بنسية جيس قوس - م ز- الى جيس فوس - ح د - وذ إك 


ما ارد :| ان نسن ٠‏ 


الشكل القطاع 





ح ‏ ونعيد هذا الشكل وثقول ان نسبة جيب قوس اد 
الى جيب فوس - | ب - لنسبة جيب قوس اح د لى حيب 
قوس - مم زح انثناة بنسبسة جيب قوس - هز- الى جيب 
فوس هلب - * 

رهان ذلك انه ما قدمنا ى الشكل الذى قبل هذا ييكون 
00 
ط كل . فهوخط مستقيم ققد احاط زاوية . ط-. خطا ‏ ب ط 
لط وتقاطع خطا ‏ ب زك ‏ زل زد على نقطة ‏ ز 
ذكر ةق باطاوي للطاى كنية ةلبد الي ل زف 
مثناة بنسبة _ ك ز- الى كب وقد بيئا ذلك ى كناب النسبة 
الؤلفة لكن نسبة جيب قوس اد الىجيب قوس - اب المسبة 

اد 


الشكل القطاع ١١‏ 
ط د . ال ط ب كما بينا متقد ماو نسبة جيب قوس . ح د 
الوجيس قوس - ح ز - كنسبة خط دل- الى خط لز 
ونسبة جيسقوس -.ه ز- الى جيب فوس - ه ب كنسبة ‏ ل ز 
الى - ك ب - فنسبة جيب قوس - اد - الى جيب فوس اب 
كنسبة جيس قوس حد- الىجيس فوس ل مثناة بنسبة 
جيس قوس - هر إلى جب قوس هب - وذلك ما اردنا 
ان نبين ٠‏ 

كا نفرض قوسى ‏ اب اج - تحيطان بزاوية | 
من أعظوالدوا تروقد خ بج قوسا - ب زرح ح زد من نقطتى 
ب اج - وتقاطمتا على ز- » 

فاقول ان نسوسة جيب قوس ب د الى جيب قوس 
دا- كنسبة جيب قوس ب ز- الى جيب قوس زه مثناة 
بنسبة جيب قوس حه- الى جيب قوس م | ١‏ 

برها نه انا نصل.. اب به وخر بم من مركر (١‏ كرة 
الذى عليه ح - خطى - م ز. جد ونصل ‏ جح - وننفله 
لى غابة ماو ج - اه ننفذه الى حيث اتى خط ح ط ‏ على 
قطة .. ط - ونتوهم خطا مستقما مابين تقطنى ‏ ط ب - فثلث 
اب ط ‏ على سطح ونتوهم خطأ مستقما من نقطة - د إلى نقطة 


ط- فسطح ..ح « ز- خط على سطح فقد قطم سطح -- ح د زج ط 


١‏ الشكل القطاع 
سطح ‏ بط - تفط مستقم مثسترك بينهما لسكن نقطة 
كل ط د تقع ء. لى الفصل المشترك فاذن هذه النقط تقسع 
على خط مستقم فالخط المستقيم الذى ,يصل ما بان اماك عد لك عل 





وقد حدث هاهنا الشكل الذى يناس اضلاعه بالتأ ليف 
وهوت نآب ااطيط لقن عن افنسة ينه لت ا يدك 
“فنك فالس لبه لاععيقةة تمس فاط م الع 
وقد بينا ذلك فى الشكل االحامس من كنا بنا فى النسية المؤلفة 
لكن نسبة جيب قوس - ب د الى جيب قوس ١5‏ كنسية 
ب ل - الى ك١‏ كا بينا متقدما و نسبة جيب بز الى 
حبى انيه زع كابير بوه لبد الات ل #ساوالنية عيب 
قوس - ه اج -- الى جيب قوس ح|- كنسبة .هط الى 

ط | 


الشكل الفطاع ذا 
طذا فنسبة جيب قوس - ب د- الى جيب قوس 3 أ كنسية 
حت ترز مت زبما الى ترس برعت قلا لزنه حيس 
فوس مه الى حبس قسوس اح | .- وذلك ما اردنا 
أل نبين ٠‏ 

و ونعيد هذا الشكل وتقول ان نسبة جيب فوس -- دا 
لعي قوفن يدت فب "كنيدة بصب تومن تاذ أب أل جرت 
قوس ب د كنسبة جيب فوس ارج الى جيب قوس- حه 
مثناه بنسبة جيب قوس - ه ز - الى جبب فوس زب ٠‏ 

برهانه انا قد يبنا فى الشكل المتقدم ان الفصل المشترك بن 
سطحى ‏ ح دزط اب ط- خط اك ل ط- فنسبة ‏ اك 
الوكذب ‏ كنسبة '! ط الى . طاه ‏ مثناة بنسبة ‏ هل الى 
ل ب وقد يبنا ذلك ف الشكل الساادس من كتاب النسبة المؤلفة 
لكن ساحن توين د ديد الاجر توي يادو لل 
اك . الى ك ب . وأسبة جيب قوس اج-الى جيب قوس 
جه كنسبة ‏ اط الى ط ه- ونسبة جيب قوس -.هز 
الى جيب قوس - دب كنسبة ‏ هل الى ل ب كا بينا 
قدا قي عر اراد | تعن الو داذقا ب كثنيية 
جيب قوس - | ح- الى جيب قوس .. ج ه ‏ مثناة بنسبة جيب 


تون تك لقي ا حيثب فوس - زب - وذلك م ارد نأ ال نين ٠‏ 


١١‏ الشكل الفطارع 

ز - نفرض قومى - |ب- ١‏ .ج- من اعظم الد وابر 
وقد قطم قوس . ب ره  --‏ ح رد على نقطة از * 

فاقول ات سبة جيس قوس ب ٠ه‏ - الى جيب قوس 
وز كنسبة جيس قوس ب | الى جيب قوس - اد مثناة 
بنسبة جيس قوس ..ح د الى جيب قوس -ح ذ- * 

رهانه ان نضخر رج من نقطة ..ح ‏ التىهى مر كز الكرة 
الى تفط ١ه‏ بج خطوطا مستقيمة وننفذ ها الى نهاية ما 
ورج خط .ب د- وننفذه حى يلق خط ح |- على نقطة -- ص 
وخر اج ب ل وننفذه حتى يلقى كه على نقطة ‏ ك 
وخر ج ‏ د ز- وثنفذه حنى يلقى خط ح ج - على نقطة ‏ ل 
ونتوهم خط مستقها فما ببن تقطن .. ط -. ل- فبين ات مثلث 
اح طال ‏ على سطح ونتوهمخطا مستقما ذما بن تقطى.. ب ل 
فثلث - ب ط ل - على سطيح وقد قطع سطح - ب ط ل - سطح 
ح طال . بخط مستقيم وييكون ذلك المط فصلا مشر كا لكن 
تقط .ط ‏ ك ‏ ل- عسلى فصل مشترك بن سطحى ‏ ب ط ل 
ح طل - فهى اذن على الحط المستقم المشترك بين السطحين فنصل 
ط ل خط م ستقيم فيجوز على نقطة ‏ ك - فقد حدث الشكل 
الذى تأتلف اصّلاعه من النسس فنسبة خط ب ل الى خط 
كز كنسبة ‏ ب ط - الى ط د مثناة بنسمبة - ل د - الى 

لز 


الشكل القطارع ل 
3 لسكن نسبة جيب قوس -ه ب- الى جيب قوس - ه ل 
كنسة خط ب ك .. الى خط ل ز. .كا بينا متقد ما ونسبة 
جيس قوس .ب |- الى جيب قوس اد كنسبة ‏ بط - الى 
طد- ونسبة جيب قوس 3- الى جيب قوس - ح د 
"كسيةب لذ الى لز فنسبة جيس قوس به الى 
جيس قوس | د مثناة بنسبة جيب قوس - ب ١‏ الى جيب 
قوس - اد مثناة بنسبة جيس قوس - ح د الى جيب قوس 
وز وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 

اح ونميدهذا الشكل وثقول ال نسبة جيب قوس ٠‏ زر 
الى جيب قوس - ب ه كنسبة جيب فوس - ل جج- الى 
جيس قوس م د- مثناة بنسبة جيب قوس 1 د- الى جيب 


قوس - | ب * 





3 الشكل القطا ع 

برهان ذلك اناقد يناف الشكل المتقدم ان خط ط ك ل 
مشترك بن سطع بطل - ح طل- فنسبة خط - أك ز الى 
خط _ كب_كنسية خط ل ز- الى خط ل د مثناة بنسبة 
خط _ ط د إلى خط - ط ب - وقد بينا ذلك ف الشكل الثامن 
مم كتاب النسبة المؤلفة لكن عا قد منا نسبة جيس قوس - هز 
الى جيب قوس ب ه- كلنسبة خط - كز .- الى خط كب 
ونسبة جيس قوس - زاح - الى جيب قوس - اح د- كنسية 
زل_الى_ل د - ونسبة جيس قوس --! د - إلى جيب قوس 
اب كأنسية خط _ ط د .. الى خط ط ب - فنسبة جيب 
وز إلى جيس قوس عنع ةد كني حيس قوس - زاج - الى 
جيب قوس - اح د - مثناة بنسبة جيب قوس - | د - الى جيب 
قوس - | ب - وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 

ط - نفرض قوسى- ب|-ح|- حرطان زاوية|-دقد 
قطم قومى ‏ ح د به - على 'قطة - ز.- اقول أل نسبة جيب 
به .- الم جيس - لت ا كانسبة جيب - ١ه‏ - الى جيب -- ١‏ 
مثناة بنسة جيب -- ح د - إلى جيب - ح ل * 

رهانه ان نرج م ا رة التى هى نقطة -ح 
خطوط ‏ حب - ح د .اح ز وننفذها الى نهاية ما - وخر جم 
خط عه وثنفذه الى ط وخر ج -ه ز-. وننفذه الى 8 


() 2 «ولخرج 


الشكل القطا ع إل 
وتخرج لح ز-. وانفذه الى . ك ونتوهم خطأ مستقما فها بين 
تقطنى - ل ح- ثلث ج ط ل على سطح واحد ونتوهم فيا 
بان تقطنى - ط ‏ ل خطا مستقما فثلث - ح ط ك ‏ على سطح 
ثلث ...ح ط ل على سلح ققد قلح سطع سرح ط ل سلج 
عطاك ل ٠‏ 
ن الفصل الشترك بينهماخطا مستقما ونقط .ط - أ 
ل-على الفصل امشترك بينهما فهى على الخط الستقم الكارك ييا : 
فنصل - ط ل - فيجوزعلى نقطة ‏ ك ‏ فيحدث من ذلك الشكل 
الذى تأ تلف النسبة من اضلاعه فنسبة . له الى ل ز- كنسبة 
طه_الى ‏ طاح مثناة بنسية -ك ج- الىك زر ٠‏ 
وقد بينا ذلك فى الشكل التاسع من كتاب النسبة الم لفة 
لكن عاقد منا تكون نسبة جيب قوس ب زه الى جيب قوس 
زب" كقفية بدا لقع الوب ل لتمعوية كين اوسن لقاب 
جيب قوس | ج- كسنسية ‏ ط ه الى ط ح - ونسية 
فوس - د اج - الى جيب فوس - دز - كنسية ‏ كج - الي 
كز فنسبة جيب قوسب ه - الى جيب قوس - بز النسية 
بوب ارين داه ليون الوب داع .دياكاة فيا ين 


قوس 0 تال جيب قو وك د وذلك مأ اودنا ان نب * 


2 الشكل القطأ‎ ١/ 





ى - ونعيد هذا الشكل و تقول ان نسبة ‏ باز الى 
به ككنسبة ‏ دل الى داج - مشاة بنسية اج الى اه ٠‏ 

رهان ذلك ا ناقد ينا الشكل المنقدم ان خط . ط ك ل 
55 وقد بينا فى الشكل العاش رمن النسبة المؤلفة ان نسبة ل ز 
الاد لع كنسة د ك زت الماك عمعقاة شية ‏ طابجع 
الى طه ‏ وعا قد منا تكون نسبة جيب قوس ب ز الى 
جيب قوس به كنسبة . ل'ز- الى . له ونسبة جيب 
قوس د زر ب الى جيب قوس د م .- كسلسية ب ل و الى 
شح ونسية جيب توس | ج - الى جيب قوس اه كنسبة 
طاج- الى طاه ‏ فنسية جيس قوس - ب ز-- الى جيب قوس 
9 2 الطاب جب قوس - د ب الى عي وس 


مثنأة 


الشكل القطاع 14 
مثناة بنسبة جيب قوس - اج الى جيس قوس - اه - وذ لك ' 
ما اردنا ان نبين ٠‏ 

هأ- نفرض قوسى- اب اج تحيطان بزاوية ١‏ من 
اعظلم الدوائرء وتقطم قوس ب ه اح د على نقطة ‏ ز ٠‏ 

اقول ان سبة حيس قوس ب ز: الى جيب قوس - ه ز 
"كنسبة جيب فوس - ب د الى جيب قوس - | د مثناة بنسية' 
جيب قوس - | بج - الى جيب قوس ه ٠‏ 

برهانه ان نصل ‏ اب بمخط مستقهم ونصل به وخر 
من مركز السكرة الذى عليه م 2 خط اح مج وننفذه إلى 
غارية | ونخرج ‏ اه - حنى تقطم - _ح اج - على أقطلة ‏ ط 
ونخرج اح ك د حل ز- ونتوهم خط )١(‏ يصل ما ببن تقطتى 
مير لق جلااح لامكل عوك جاو اللاجعه ولي 
على سطح وثتوهى خطا مستقما فمابين :قطتى ‏ ط - ب - ثلث 
باط على سطح فسطح . ب اط بيقطع سطبح د م دح 
على خط مستقم «شتراك هيا لك قاب كات ليطا الثلاث 
مشترك ببن, السطحين فهى اذن على خط مستقم فنصل ‏ ط ل 
السويات نير الطكل اح ري وج بن ونا لخر 
الذى تا تلف النسبة فما بن خطوطه فنسية ‏ ب ل الى ل ه 
ا ا 7 ا ا 


)١(‏ كذ 


6 الشكل القطاع 
لسكن عا قد منا تسكون سبسة جيب قوس . ب ز ‏ الى جيب 
قوس زه كاسبة ‏ بال - الي - له ونسية حيب قوس 
على اليدب قوين يز اح كنية بح لا لبي 4 
ونسبة جيب قوس - | ج الى جيب قوس - ج ٠‏ كنسيبة 
اط الى طه ‏ فنسبة جيب فوس - ب ز -. الى جيس قوس 
وز كنسبة جيس فوس اب د الى جيس قوس - د | مثناة 
بنسبة جيب قوس - | ج - إلى جيب قوس - بج ٠‏ وذلك 


مأاردنا أن نين ٠‏ 





> اد لسو رار راان ل ع ل 
ال جيب قوس ب ز- كنسبة جيب قوس . ه بج - الى جيب 
قوس - جح | مثناة بنسبة جيب قوس - أد - الى جيب قوس 
دب-ه٠‏ 


رها 


الشكل القطاع 8 
برهائه اناقد بينافى الشكل المتقدم ان خط 530 
مستقيم وانه مشترك بن سطحى ‏ ب اط - م دح - وقد بيناف 
الشكل الثانى عشرمن كباب النسبة المؤلفة ان نسية ‏ هل الى 
لحي كني طبه الممخط | عمناة هديا كد الى 
ك ب - لكن نسبة جيب قوس - هز- الى جيب قوس زب 
كنسية ‏ هل_الى . ل ب ونسبة جيس قوس -ه ج - الى 
جيب قوس -. جا كنسبة ‏ هط إلى ط |- وأسبة جيب 
قوس اد الى جيب قوس .دب ككسبة ‏ اك الى 
ك ‏ ب . فنسبسة جيس'قوس - هز ‏ إلى جيب فوس ب 
كنسبة حيب قوس .اه بج الى جيب قوس . ج | مثناة 
إنسبة جيس فوس .| د الى جيب قوس د ب وذلك ما 
اردنا ان نين » | 
تند أ نينا حسس ملتمسك م ن كمية اوضا ع هذ | الشكل 
لقطاع المكرى فبنبئى ان مز با بدال السب حسب ما ا تينا ق 
آأخر رسا لننافى النسبة المؤلفة وتستعمل ذلك ف القسى التلكية 
هن عزى وقت الفراغ ان انشىءف معرفة القسى الفلكية كنا ب! 
مستقصى اذبه تكمل الفوائد والفرض المقصود فى الشكل النطاع 
فلتكمل الآن هذه الرسالة ٠‏ 
عت رسالة امد نحمد بن عبد اللي فى الشكل القها ع 


1 الشكل القطاع 
يحمد الله وعو نه وفرغت مرس تا تها با لوصل : | لحرم 
سنة 515 ه * 

)١(‏ الشكل المتسع 

ما برهن على قول القائ ان دار - ا بج - مر كرها 
د وقطراها المر بعان لها اه زرح اخرج فيها وترااب 
ب ج على ان اب .. مسا ولنصف قطرها و بج - ,قطع 
القطرعلى نقطة ‏ ط - والحيط على نقطة ‏ بج - وط بج - مساو 
انصف القطر- فا قول ان خط طد ا بدا يكون مساويا لضلع 
المنسع المنسا وى الاضلاع الذى يقع فيها - ابأو اب.ان ذلك حق 
ماد عاه فيه صحييم والبرهان عليه انا مر ج قطر ‏ اه ووثر 
ب بج على استقا متهما من جهتى -ه م حتى يلتقيا- فاقول 
او لا انه مكن التقا ؤها ولا مكن غير ذلك فان امكن ان 
يخر حا ولايلتقيا فانا نمخر ج من نقطة ‏ بج على قطر ‏ أه . عمود 
حل . نفطا ‏ اه اما ان يسكونامتوازبين واما انيسكون 
مدهماف عو هه دا مياد التوازى فان كان 
متوازبين فان ..ط ج .. يكون مثل ‏ دل لا جل التوازى 
وقد فرض مثل ده اعنى مثل نصف القطر وذ لك محال فان 
كان بعد هيا ف جو .. 36 اوسع من التوازى فان ذلك اقرب 
الى المحال > شير الما بيئا فاذن من الواجب ان يلتى خطا . اهبح 








() وجدا نى الاصل ماياتى ملحقا بالر سالة . ذا 


الشكل القطاع ذا 
3 ارين قل اننا ته ماد عسي ل 

وليسكن التقاؤها على نقطة ‏ ك ‏ ونصل - ب هد .سج 
ورج ام هوازيا ل دك دانكون سك طم الى 
2 طج . الى ج ك ‏ و- طم مساو--ل مد 
لآل-ط ج- مثل اح د..و_اح م- عمود على ط د 
ف -ط ج مثل اح ك ‏ و لذلك يكون_ دل مثل ‏ ل كه 
ولان ‏ زاوية ‏ باج د الخارجة عن مثلث حم د كك مساوية 
ازاديى ح د كح ك د الداخلتين المقابكن لاما بين ذلك 
فى المقالة الاولى من كتاب الاصول » لسكن زاوية ‏ ب جه 
مثل زاوية - _ج ب د - لان ب د - مثل -أد جم وزاوية 
عد ك-مثل زاوية اح كه تسكون زاوية ‏ ك وب 
مثل زاوية ‏ ب ك د٠‏ 

و كابذك انا زازية .5 1ك [طارحة من يقرت 
ب دك مثل زاوينى - د ب ك - دك ب الداخلتن القابلتين 
روزن د ب ك - ثلتى زاوية ب دا وزاوية ب كد 
القارارة ع وود ل ك - | ب د متساوى الاطللاع 
لان- اب فرض مثل نصف القطر 2 ون زاوية ب دا تلى 
قاعة ولذلك جكون اوه اتا كيد ساعن زاودية موك 
امم سأوية لها تسهى قا عة ومعلوم ان جميع | ازوايا التى حيط بالمركر 


عم 0 ١‏ الشكل القطاع 

فى كل دائرة اربع زوايا قاعة شن ع الواجس ان تكون |ازاوية الى 
يوترهاضلع المتسع المنساوى الاعنلاع ىكل دابرة ف الركراربمة 
انساع قامة و قد» بين ان زاوية ح دك انسمى قامة وخط 


اح ل- نصف وار ضعف قوس - اح ه- يسكون خط - ح ل 
نصف طلع المتسع المتساوى الاضلاع الذى يقع فى دائرة ‏ ابح 
ومعلوم ان خط ط د ضعف خط - اح ل - لآن نسبته اليه 
اتيج لقان الدع لاجو نال عقن ع لب 1 
سنا - فط ه- مسا ولضلع المتسع المتساوى الاضلاع الذى يقع 
فى داررة | ب ج - وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 





نم تحمد الله وحسن 'ثوفيقه وصلوا ته على ثبية تمد وآله 
فرغت من تعليقه بالموصل فى الحرم سنة ؟59” ه 
فد 


رسالة 


86 الابعاى والاجرام 
المعنوتة بأسم العلامة الى الرنحات | لييرونى 
المتوق سنة ٠؟ع‏ 

5-5 
الامام الى الحس نكو شيار بن لبان ابأيلى 
فريع ا نجاو كاة نتن اطا فون 


0 4٠:1. لكتتتتك‎ 


الطبعة الاول 


عطبعة جمعية دا ئرة الممارف المْما نية بعا صمة 
الدولة الاصفية حيد ر] بادالد كن 
صانها الله عن جميع القعن 
سنة 55 اه 


بس الله الرجين الحم 


إلى رأ بت 1 كثرا لناس قد استمر على سممهم قول المنجميزان 
ادي لع السدرين تار درل 
وقت كذا و كذاوالفواهذا القول منهم حتى انهم جوزوا ان 
بكو ن الى ذلك سبيله فاذاقيل ان من الارض الى عهد هذه 
الكو ا ىكذا وكذامسافة وانمقد|رجرمه كذالووا 
رو وسهمو شفاههمو استبمدوه من المسكن جد | ويقءلهم | ندلاسبيل 
الى ذلك الابالصعو د المها وا لقرب من اجر امها ومسا حتها بالايدى 
وكا عمسم سائر الاشيا على الارض وكان فى جماتهم من يتحلى بهذه 
الصناعة واعتقاده ف ذلك قر يب من اعتقاد ا و لتك لأ نهل يرتق 
فالصناعة الى حيث رى ذلك ممكنا | وان رآه مكنا ستعظم 
الاصو ل(١)‏ الىمثلهو استبعد فعملت هذه الر سالة فى الطر يق الى 
الا بعاد و الاجر امو السبيل الى ا لوصو لاليها وما يتعلق بالرصد 
منها وما يعلم بالحندسة والحساب وان الموفق ٠‏ 





)ذا وأعلمه الوصول 03 
مساحة 


رسالة فى الابعاد والاجراء م 
مساحت الارض 
لكان الأزض ف وسط ا لسياء و امشدارة سطحها موازية 
اأعدارة السزانها د الوا عدم لاما رق ة قاد ووان 
نصف النهار نحو الشمال وابأنوب ارتفع قطب معدل النهباز 
او اتخفض نحسب المسافة الى ,قطمها الساير فوجد حصة 
الدرجة الواحدة»ن المسافة على سطح الارض ستة وستين ميلا 
وى ميل على قياسات طلميو ساليل ثلاثة الف ذراع:الذراع 
ستة وثثلانون اصبعاء الاصبع ست شعيرات مضمومة بطون بمضها 
الى بعضءفاذا ضرب حصة الدرحة الواحده وهو ستة وستود 
و لشن ثلاثمائة و ستين بلغ استدارة الارض نحت دائرة واحدة 
اربعة وعشرود الف ميل » * 
وقد بن ارشعيدس ان نسبة قط كل دائرة الى محيطها 
كنسبة السبعة الى انين وعشرين بالتقريب وهوواحد من ثلاث 
سبع اذا ضربنا اربسة وعشرين الفا سبعة وقسمناه على اثنين 
وُعشر بن حصل قطر ا لارض سبعة الف وس ها ئة وس تو لاون مسيلا 
ونصف قطرهاثملاثة الف وثما مائة وثما نية عشر ميلا و ينصف قطر 
الارض بقياس سار الابعاد وجر مها سأبرالاجرام ٠‏ 
بعد القبر من الارض 
نصف قطر فلك التدوير على ان مر كزه عند | لبعد الابعد من 


قطر الارض 


رسالة ف الابعاد والاجرام 
الفلك الارج المركدز على ما وجد بالرصد حمسة اجزاء وربع ومابين 
مركرىا لفلكالممثلو اهار ب المركز عشرةا جز اءو تسعةعشر دقيقة 
علىان نصف قطر | لفلك الممثل ستون جزء اوجعل نصف قطر | لفلك 
الممثل لبعد الاوسط للقمرفاذا كان نصف قطر الارض واحدا كان 
بمده |الاوسط من سطح الارض نسعة وحمسين جزء افاذا زريد على 
ستعن مس اجز اء و ربع ثم تنص منددر حة واحدة كاذابعد بعد | لقمر من 
سطح الارض اربعة وستعن جزء او ريع جزعواذا جم عحمسة اجزاء 
ودبع وضعف مأ عنالمر كز بن وهوعشر و ذجزء اومانية وثلاثون 
دقيقة ونقص المبلغ من ستين هى اربعة وثلا ثولتك جزء | وسبع 


د لحي 


دقائق فاذا نقص منه درجة واحدة كان اقرب قر به من الارض 
ثلاثة وثلا نون جزء اوسبع دقائق وهونهاية الطبائع الاربع 
وحد الاثيرا لذى يقبل تا ثير | مر: ن الكوا كي نحركانها فأبعد بعد 
التمر المستعمل قا بمد واقرب قربه معلوم ء 
أى الاجرام الثلاثة 

التى هى الشمس والقمر و الارض اكيرهن صاحبه 

القيون اخلوى نهو انون أما امتووي | ارفك وها 
| كبر منها واما مثلها وليست باصر من الارض لاما لوكا نت 
اصغر لكان ظل الارض كلما يقع من الارض ازداد خلظا الى مالا 
نهارية وكان ادق موضع منه عند الارض و لازم من ذلك ان يقع 

القمر 


00 الابعاد والاجراء 1 
القمرق الكسوف عندكل استقبال و تق فيهعامة اليل ولبست 
مشلها ايضا لها لوكانت مثلها لكان الل برتفم من الارض على 
غلظ واحد وازم القمرمالزم فى الاقل الاان مكثه دون ذلك فلما 
ايج ان تكونا لشيس اصغر من الارض ولاءثلها وكان القمر كلا 
علا كان اقل مكثا فالكسو ف عل ان الظل كلاارتفم منالارض 
دق وان الشمس لذلك | كبرمن الارض و القمر عند ثمره بالفال 
اصثرمن الظل لأن له مكث ف الظل وان الظل هناك اصثر من 
الارض فالفس اذن اصفرمن الارض بكثر ٠‏ 

مقل ارطول الظطل 

و مقدارقطره حيث ثمر | لقمر ومقدار قطر قاعدنه ٠‏ 

اخذ اذلك كسوفان بعقدة الرأس وعند بده الاسد كان 
لكر ف الاول ثلاث اصابع على ان قطر القمر الى عشر اصصبعأ و بعاده 
من المقدة فى الطول نسعة اجزاء وثلث وف العرض نسعة واربمين 
دقيقة وخمسء وكان الكسو فا لثالى ستة اصابم؛ و بعده من المقدة 
ف الطول سبعة احزاء و تمان واربعون دقيقة وفى المرض احد 
واربعون دقيقة» وخمس ذالتفاضلق الاصابع ثلاثة اصابع وف الطول 
حزء واحد واثنان د “لانول دقيقة وى العرضسبعة دقائق وثلاثة 
دادبعون ثانية زاد فى اصابع كسو فه ثلاثة اصابم فصا من حيث 
العدد لامن حيث الدررج والدقائق نسبة تفاضل الطول الى 


القمراصغر 


من الارض 


. رسا لةفى الا بماه والاجرام 
تفاضل العرض كنسبة تفاضل الاصابع ال عام الكسوف ٠‏ 
وليسكن مثاث | ب بج؛ نصف مثلثه محروط ااظل طو لا 
وءا ح» عمود الال و »دهء نصف قطر الذلل عند البعد الا بعد 
للقيرو ؛ ز ح» نصف قطره عند حضيض فلك التدور » وب جم 
نصف قاعدة الظل وءب طء فضل ما بين ده و؛ب جو 
عد ط مو ازء لا .جهو خطوط »ده؛ زه ب ج. متو ازيية فاذا ضر ينا 
تفاضل الاصابع فى تفاضل الارض و قسمناه على تفاضل اطول 
حصل تام الكسوف وهو:ده خهسة عشر اصبعا و نصف بالتقريب 
وعثل الكسو فين المتقدم ذ كرهما اذا كانافى جهة واحدة وق 
حضيض فاك الند و برعا ان نصف قطر الظل هناك وهو خط يزم: 
ستة عشر اصبما وثلث شعلوم ان ىكل عشرة اجزاء وثلث الذى 
هو قطر فلك التدوير وهو .ه حء ينزل !لقمر من لبعد الا بعد 
يزيد نصف قطرالظل نصف وثلث اصبع » فاذا قسم ار بعة و ستون 
وربع على عشرة و لث وما حصل ,ضرب فى نصف وثلث اصبع 
كان سمسة اصابع بالتقرريبءفاذا زيد على خمسة عشر ونصف اعنى 
خط ءده» كان خط » ب ج» نصف قطر قاعدة | لظل عشر ون اصبعا 
ونصف ثثلثا ؛ د ط بء | جب ء متشا بهان و ٠د‏ ط. مثل» ٠ه‏ اج 
فهم بوم وي كر اويا سار لقا امو القال 
معلوم وهو ماتان وار بعة و ستون جزء ابالتقريب على ان نصف 


قطر 


رسالة فى الا بعاد و الاجراء / 
قطر الارض حزء واحد ٠‏ 

مقلأر جرمالقبر من جرم الارض 

قد تقدم ان نصف قطر قاعدة الظال عشر ون اصبعا ونصف 

وهو نصف قطر| لارض قاذ قسم على نصف قطر | لقمروهو ستة حصل 
ثلثه وربع وسدس الا أن قد عا حسبوا حسا به على ثلاثئة وجسين 
فقطر الارض مثل قطر القمر *لاث مرات وحمسان وقد تبين فى 
الأفيو ل ]ذاقية الكترة إل اككرة كس يكنا قترال 
مكس القطر فاذا ضرب الثلاثة وامسون ف اطول والعرض 
والعمق بلغ اتسعة و ثلائين وربعا * 

مقلآر قطر الشمس عند ألبعد الاى سط 
مققاا كارا لتقن عند لبعد الا حلا سد | امسن يفن لا رط 

وحد با لرصد اختلاف منظر قطر| لقمر عند المعد الا بعد سبعة 

وعشرين دقيقة وسدسا واختلاف منظرقطرا لشمس عند البعد 
الأوسا وفقة واععدة ورسا وحن فاذا بدلنا وضع اختلاف 
القطرين فجعلئا احدهما مكان الآخركانت نسبة اختلاف القطرالى 
اختلاف القطر كنسبة القطرالىا ثقطر اذ قسم سبعةوعشر وندقيقة 
وعشر'والى عسلى د قيقة واحدة وسبع وعشرين ا نية حصل عا لية 
عشر و أربعة اخماس فقطر|ا لشمسمثل قطر | لقمر عانية عشر مرةواربعة 
اخياس مرة وعلىهذه | لنسبة نسبة |القطرالى القطر كنسبة البعد إلى 


4 رسالة فى الا بعاد والاجرام 
البمد فاذا ضر بنا | بعد بعد القمروهواربعة وستون ور بع ف عائية 
عشرواربعة اخما سكان بعد الشمس الاوسط الفا ومأ تين وكانية 
جز اءبالتقريبعلى ان نصف قطر الارض جزم و احدوما بين م ركرى 
الشمس على قياسات بطاميوس د رجتان و نصفو اذا ضر يناه ى مانية 
عشر و اربعة اخماس بلغ نسعة و|ربعين جزأ التقريب فاذا زدناه على 
الف وما تعن و ثمائية اجزاء بلغ ابمد بعد الشمس الفا وم تين وخمسة 
وخمسان جزء ا واذا تقصناه من الف ومأ تن و عانية اجزاء بقى اقرب 
قرب للشمس الف وماثة واحد وستون بالتقريس ٠‏ 

مقلارجرم الارض من جرم الشمس 

قدتقدم ان قطر الا رضمثل قطر | لقمسر ثلاث مرات ونهسا 
مرة فاذا أَخْذْ بعدالقمرقطره سهولة الحساب فيه و فما بعده كان 
قطر | لارض بذاك المقد ارما تعن وما نية عشر فاذا كان بعد |الشس 
ريضا قطرهاوهو الفومأتانومانية بالتقري سكن مثلقطر ا لارض 
هس مرات ونصفا فاذا اضرب ف الطول والعرض والعمق كان 
جرم الشمس مثل جرم الأرض مائة و ستة وستين مرة وربع دعن 
ا 

مقلار ظل القمر 

يكن مثلث ؛اءبءج مثلثه الشمس و عبج » قر 

الشمس»و»ده؛ قطر الارض .وح طءقطر القمرو فر _ج)ز_ب 
)01( قطر 





الاإنعاد و التجرا مص 


فى الابعاد والاجراه . 
فطرظل القمر وهو المطلوب فيخر ججح كء مو ازياء لط حء مثلثا 
حب كءز ب بج متشا بهان و جه الف ومائتان وثمانية 
وءط هع |ربعة وستون وريمءفط ج الف ومائة وأا حدوار بعود 
و نصف واثلث» وهومثل؛ ح ك.» فك » معلوم؛ و بج عانية 
عشر واربعة ا خماس و»ك ج» و احد لانه مل » ح ط (١)؛‏ سبعة 
عشر واربعة اماس » فز ح»معلوم و ءط بع » الف ومائة واحد 
واربعون ونصسف وثلث قطر الباق معلوم وهو على ما حصل 
بالحساب مثل | بعد بعد القمر ٠‏ 

عطارد 

وحداقرب قربه من الأرض مثل ابعد بعد القمر لان 
اختلاف منظر قطرهف اقرب قربه مثل اختلاف منظر قطر| مرف 
ابعد بعده وهكذ | وجد حال جميع الكوا كب ابعد بعد الاسفل 
مثل افربقرب الاعلرفلاحتاج الى تكر برا لقول فكل واحدمنها» 

م وجد عظم جرمه اذا كان فى بعده الا بعد واحد ا كان 
5 اقرب قر به اثنين وثلث وربع فاذا بدلنا وضع عظم ار مين 
وجعلنا احدهما مكان الآخر كانت نسبة ارم الى ابكرم كنسبة 
البعد فاذ| ضر بنا | لاثنين و الثلث و الر بع فى | بعد بعد | لقمرو قسمنا 
الى و احد كان مائة وستة وستعن جزء ابالثق ريب وهو أبعد بعد 

عطارد من الارض على ان نصف قطر الارض جزء واحد فيكو ن 
171آ###17#1#1# ااا 


١٠‏ فى الا بعاد والاجراه 
اوسط بعده مانة ومسة عشر وهو نصف ما بين البعد الا بعلم 
والاقرب اذا زيد على البعد الآأقرب ٠‏ 

وايضافان جرم عطارد اذا قبس الى جرم الشمس وها فى 
اوسط بعد هها كان جزء من #سة عشر من جرم الشمس فنحمل 
الشس فق اوسط بعد عطارد وننظر على اى بعد يكون جرم 
مطارد واحد اليِكون ذلك البعد قطراله على ما تقدمفى القمر 
والارض والش.س *)١(‏ 

فليكن مثلث ؛ | ب م ء نقهلة »اءمنه:الارض ؛ و ج» البعد 
الاوسط لمطارد؛و ب ج؛ حمس ةعشرو »د ه؛ واحدا والمطلوب 
خط » اه فد هوب بج متوازيان ونسبة» اه الى.هدءكنبسة |جج 
الى » جج ب» وكل و احد من ٠١‏ بعد مدب _ج» معلو م فاه معلوم 
وهو سبعة اجزاء ولثان فاذ ا كان قطر عطارد سبعة اجزاء وثلشن 
وقطر الارض مثل قطرعطا رد مانية وعشر ون مرة وثثى يسير فاذا 
ضر بناه ف الطول والعرض وا اعم ق كان عظم الارض مثل عظم 
عطارد ائندن وعشرن الف مرة وعلى هذا الحساب وه_ذه 
الطررقة تحرك الامرق سائر الكوا كل (؟) ٠‏ 

الزهر: 
عذامها بن ابعد بعدها واقر به مثل الواحد من سبعة 


الاثى ء سير فاذا ضر بت السيعة ف بعد بعد عطا رد بلغ الفا ومائة 





(,) الشكل الاول (م) | اشكل الثانى . واستان 


الابعاد و الدصرام صرل 


ف الابعاد والاجراه ١‏ 
وستين وهو اقرب قرب الشمس واوسط بعدها سهائة وثلاثه 
وستوان وقيس جرمها الى جرم ا لشسى ووجد جزمن عشرة فاذا 
قسمنأ سةاثة وثلاثة وستين على عشرة حصل قطرها ستة وستعن 
ومس وعشر فاذا قسمنا الى قطر الار ض كان قطر الارض مثله 
الراك ورها قاذ طون نه اللو لبوا لعو قو افق كان 
جرم الارض مثل بعرم الزهرة اربعة وثلاثين مرة وثلث مرة ٠‏ 

ريخ 
عظمه بن أبعد بعده وأقر بهكا لواحد من سبعة مثل الزهرة 
بالتقرريب واذاضر بنا السبعةبى ابعد بعد الشمس بلغ ابعد بعده مانية 
الاف وسبعيائة واربعة وستين واوسط بمده حمسة الاف وعانية 
واذا قيس جره ه الى جرم الشمس وها فى اوسط بعدها فوجد 
جزءمن عشر بن فاذا قسم مسة الاف وما نية على عشرين كان 
قطره ماتين وحمسين جز ءا وحمسين فاذا قسمناه على قظر الارض 
وهومائتان وعشرون حصل و احد ونسع دقائق بالتقرريب فاذا 
ضرب ف |لطول والعرض والعمقكان جرم المر .لخ مثل جدرم 
الارض مرة ونصفا بالتقريب ٠‏ 
املشترى 
عظامه فمأ بين | بعد بعده وا قر به كا لو احد منالو احد والسبع 


والثلا ةن دقيقة فاذا ضر يف اعد بعد المر عم بلغ انعد بعذه أرعة 
ينا ٠. ٠‏ . ا لي ٠‏ لى 


١‏ فى الابماد والاجرام 
عشر الفا ومائةو مانية وستين فاوسط بعده احد عش را لفاو ار بعما نه 
وستة وستون وقبس جرمه الى جرم الشمسوههما فاوسط بعدهي| 
فوجد جزء من اثنى عشر فا ذ اقسمنا بعده الاوسط علىا؛ى عشر حصل 
قطر ه تنسع مائة ومسة ومسينو نصف فاذ! قسمناه على قطر الارض 
كان قطره مثل قطر الارض اربع مرات ور بسع وسدس مرة فاذا 
ضر بناه | اطول والعرض والعم ق كاتف جرم المشترى مثل جرم 
لارض اربعة وعانين مرة وربع ومن مرة ٠‏ 

زحل 
عظامه فم| بين ابعد بعدهواقربهكالواحدمن الواحد 
والخسينفاذا ضرب ف ابعد بعد المشترى بلغ ابمدبعده نسعة عش الفا 
وكا ذماثةومسةوثلاثينوا وسط بعدهسبعةعشر الفا ووا حداوقيس 
جرمه الى جرم |الشمسرهوق اوسط بمدهها فوجدجزءمن كانية 
عشر جز عمن جرم الشمس فاذ| قسمنا بعده الاوسط على مانية عشر 
حصل قطره نسعم| ئسة واربعة واربعين ونصف فاذا قسمناه على 
قطر ا لارض كان قطره مثل قطر ا لارض اربع مرات وثلث مرة فاذا 
ضر بناه فا لطول والعرضو العمق كا نجرم زحلمثل جرم الارض 
احدا و عا نين مره وحن سلس درا 
العى أ”كب الثا بت 
| بعادها كلها مثل | بعد بعد زحل واجرامها مر صودة على 
ستة اقد ار فالتىق القد رالاول منها جرمها من جرم الشمس جزأ 


فى الابعاد والاجرام ب 
من عشر بن ذاذ | قسمنا بعد ها على عشر بن كان قط ركل و احد منها 
تسيالة واحد وتسعان ونصفا وربما فاذا سمل على قط الار كان 
قطره مثل قطر ا لارض أر بع مرات ونصف ونصف عشر مرة فاذا 
ضر بناه فى الطول والعرض والعمقكان جرمه مثل جرم الارض 
اربعا وتسعين مرة ومس مرة وا لكوأ كي الى دون القدر الاول 
تنقص قليلا قليلاحتى اذا | نتهى الى القدرا لسادس كان جرمها مثل 
جرم الارض سنة عشر مرة با تقريب فاعظم الاجرام الى هى غير 
الافلاك الشمس ثم الكو اكب الى القد رالاول من الثابتة م 
المشترى ثم زحللم الكو اكب الثابتة الباقية نم المررخثم الارض 
م الزهرة تم القم رم عطارد ٠‏ 

أميال الابعاى 

اقرب قرب القمر وهو نهاية الطبا مع الاربع ماثة وستة و 
عشر ون الف ميل واربعا نه واربعون هيلا وابعد بعد القمر وهو 
اقرب بعد عطارد ما تان وخمسة واربعون الف ميل وثلعاثة وستة 
اميال وطول ظل الارض الف الف وسبعة آلاف وتسعائة 
واثندن وحنسين ميلا وا بعد بعد عطارد وهوا قرب بعد الزهرة 
سهائة وثثلاثمة وثلثون الفا وسبعيائة و عا نية و ما نون ملا وابعد 
بعد الزهرة وهو اقرب بعد الشمس اربعة الف الف واربمانة 


وعانية وعشر ون الفا و مان ماثة وعانين ميلا وا بعد بعد الشمس 


١١‏ ف الا عاد والاجراء 
.وهو اقرب بعد المر .لم اربعة الف الفوسبعائة وثلاثة و عا نون 
|الفلو تسائة واربعة وحمسون ميلا وا بعد بعد المر .تخ وهو اقرب 
سود لمشترى“يلاثةوثملثون الف الف واربعالة وستون الفا وتسعالة 
واثنانومسون ميلا وابعد بعد الشترى:وهواقرب بعد زحسل 
اربعة وجمسون الف الف وثملاثمة وتسعوون الفا وارسمامة واربع 
وعشر ون ميلا وابعد بعد زحل وهو ابعاد الكوا كه الثابتة 
حهسة وسعبو زالف الف وسبعاثة وثثلا'ئون الف وثلائون ميلا ٠»‏ 

فهله مقاد بر الا بعاد و الاج رام وا لطرييق الى الوصو لى اليها 
ومن بعد ان افينا ما وعد ثاى صد ر المقالة انا نحتتم القالة ححمد الله 
وب العالمئ ٠‏ 


و | جد 
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بسم الله ال رحمن الرخهم 


هذه رسا لة فى الا بعاد والاجرامعن الامام الى الحسن 
كو شيارين لباذا مهال وقالالعلامة الببرو فىومما عملهابو على 
الحسن ن على الى ياسمى الرسالة المعنونة عن وعن وقد عرضت 
عليك م|مهى من هذه | لسكتب لتعلنى موقع اشتهائلك منها لاقربه 
منك و ابرهك به والسلام * 
وقال المصنف رحمدان ديقع لهم انهلاسبيل الىذلك الابالصعود 
الها والقرب من اجرامها ومساحتها بالابدىوم يسح ساثر الاشاء 
على الارض وكان ف جملتهم من يتحلى بهذه الصناعة واعتقاده ى ذلك 
قر يم من اعتقاد اولك والى فيه بالميا حث العحيبة ٠‏ 
١سساحةالارض‏ 
؟ ب بعد القمرمن الارض 
؟ ب مقدارجر مالقمر من جرم الأرض 
ل مقدارجرم الارض من جرم الشمس 
0 عظم عطار د 
"ل عظي الزهرة 


١‏ صفة كتاب الابعاد والاجرام 
ا عط مرخ 
/ - عظم المشترى 
49 عظم زحل 
٠‏ سا بعاد الكوا كس الثانة 
١‏ أميال الا بعاد 
وقال فيه اقرب قرب القمروهو ناية الطباع الاديع 
ماثة وستة وعشرون الف ميل واربع مائة وار بعون ميلا ٠‏ 
وقال ف الحابمة فهذه مقا دمر الا بعاد و الاجرام و الطرريق الى 
الوصول الها ٠‏ 
قال الخامع ان نسبة الاجرام ببن اكوا كب هى ادق العلوم 
من حيث عسل الافلاك وقد شاهد عاماء عصرنا ومهرة علم الفلك 
مشاهدة كبيرة ف اجرام الكو اكس ورأوافيها الآبات الى 
| شاهدها احد من قبل . 
وقال الاستاذ الد كتور عبد الرحمن هد بر الكلية الخامعة 
المهانية سابقا- ادام الله حيا ته العامية ‏ لاطا لمت هذه الرسالة 
سكو شيا رن لبان ابلميلى ا يقنت ان الصنف رمه الله قد انثا التتا بج 
الفلكية مر حيث اختلاف المنقار والكسو فوا لمسوفف الاجرام 
السماوية يعنى! لقمر والسيارات اتى شاهد هاف نلك الازمئة 
واستحسنها من <هة 2 الافلاك ‏ واقول منها قولابليغا انه ما تقص 
: 


صفة كتاب الابعاد والاجرام اا 

فى هذ | العمل اعنى مقا د بر الابماد والاجرام من بجهة عل الريامة 
والحساب لاسماهذه النتا تم الفلسكية إن | لزهرة اقل من الارض 
والمشترى والزحل ها | كبرمن الارض كثيرا والزحل اصغر من 
المشترى قليلا ‏ الا انه قد توهم فى ان المر .بخ| كبر من الارض 
قليلا وهذا يسبب انه ما ارصدها سويا ٠‏ 

اماف ابعاد المقاد ىرو الكوا كس الثابتة قدسها 
شيئا وليس فيه من العجب لأ نمم تصور وابعد الشمس من 
الارض بسبب اختلاف الممنظر قليلا فكذلك هذه التكوا كب 
والسيارات٠‏ 

ولمذه الرسالة مزايا اخرى ينبئى للعاماء الطبيعين ومهرة 
الفلك ان معنوا النظر فما ويأ توا بالتحقيقات العصرية حتى يستفيد 
1100" / 


وآخردعوانا ان المد له رب المالمن 
والصلاةوالسلام على رسو لهالامن 


وعلى آله و ابه اجممين 


قدتم طبع هذه الرسالة الانيقة ى يوم اليس الرابع 
والعشر بن من شهر بحرم الحرام سنة 55" ؟١‏ من المهجرة 
النبوية على صاحبها الف سلام ونحيةءف العهد الميمون والزمن 
الممعود عهد دولة السلطان بن السلطان جلالة الماك سلطان 
العلوم امير المسامين مظفر امالك آصف جاه |اسابع النواب 
مير عبان على خان بهادر ادام الله حياتسه الطيبة 
بالمزو البقاء و تكون مملكته دائمة الارتقاء وساطتته موٌيدة 
من الملك العزيز الوهاب الذى له٠.لك‏ السموات والارض 
و اطال الله عمرولى عهده الاعظا ادكتو را لنو اباعظم جاهبهادر 
قائد المساكرف الدولة الآصفية ب وابنه المعظم النواب 
الدكتو رمعظم جاه بهادر ‏ وحفيده المكر ما لنواب مكرم جاه 
بهادر لأنهم كو اكب العلوم والمعارف فى يو منا الحاضر : 

وذلك ف وزارة صاحس الفضيلة المافظ النواب السير 
حمد سعد خان المعر وف بنواب جهتارى رئيس الو زراءبالدولة 
الأصفية صا ما الله عن الشرو رو الفتن ٠‏ 

وهذه اجمعية العامية نحت رياسة صاحى المعالى الدكتور 


النواب أأسير 01108 بهادر وزرالمعارف والعدلية 


8 
خا تمةالا بعاد والاجراه 14 
ونائب امير ابلمامعة العا نية وصاحب الفضل السيد عبد ا لعزيز 
نان الرئيس . ونحت اعتهاد النواب على تامو أكاييا ود 

عبية الغا رفس :| التوزانه نأظلل اواك يب فتويه نلق لني 
ادامهم الله لخدمة العلى والدين ٠‏ 
وقد اعتتى باستنساخها العام الفاضل | لسيدتى لد بن لنعمالى 
و قا بل عليه |الاستا ذا لآد.يب مو لأنا مسعو دعام الندو ىم اشتخل 
بتصحيسح هذه ا لر سالة حضرة الفاضل مو لا نا | لسيد زين العا بدين 
ا مور سوى وحضرة الفاضل مولانا السيد احمدال النتدوى 
وحضرة الفاضل مو لاناحبيس عبد الله الحضرى- وانا الكاتب 
ثم امعن معن النظر فيه الاستاذ العلامة مو لانا عبد الله الهادى احد 
اعضاء اجعية ٠‏ 
وفى الخدام ندعو الله سبحانه و تعالى ان حفط سلا طين 
الاسلام وجميع المسامين با لثثبت فى الد بن ان العز قله وار سوله 


و إلؤمندن ٠‏ 


خادم العم 


السيدهائم الندوى 
مد بردابرة المعار ف العمانية 
5 ؟ بحرمالخرام 5" ؟١‏ 
5 


